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2  

2.1  

Ïy ǏǏ  ¿y<ƃƠƬĻǏy y

BÃ¼ X¼Ï y¼Ï

y^ǘ y ǘ̂ İƃƃƤƬŹƃķĻ Xs Ã^ q;Ã¿ y q;

ç  

Ïy Ǐ Ǐ ÏÃ; XÃ BĻǉŝıĻ  B<

B < ÏÃ ¿Ê Ï ¿Ê

Ã¼a a < a Ã < {XB

s¼Ï ¿Ê s¼Êay

¿Ê< <¢¿Ba<

ƤŝŻıƃƤĔƠıƬĔŻ  FÃ qĻǐ

¿{Y  

 

 

 ̧  

 ̧  

 ̧  
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2.2  

 ̧  ¿y <ƃƠƬĻǏy X  

ü y^ǘ y ǘ̂ İƃƃƤƬŹƃķĻ 

ü y¼Ï  

ü  

ü aFFF X¼Ï 

ü BÃ¼  

ü q;XųĔƤřq; Ã¿ y q; Ã¿ y 

ü By  

ü ÃĻƠŝĔų èŝƠĻ BĻİƱő ÃèBoÊ Y  

 ̧ İƃƃƬųƃĔķĻƠ 

ü XųĔƤř aÃ¼a ¼ 

 ̧  

ü y^ǘ y^ǘ 

ü y^ǘ  

ü ů̂ ǘ  

ü ¼ss  

ü ů̂ ǘ ů ¿Ê< 

 ̧  

ü  B< yƤƝƤ

¢¼ Ǐ çBB^ ç; Ê ç

 

ü yƤƝƤ B < ;ƱŐŐĻƠ 

ü  <y¼ 

ü ¢¼ ¼Y  
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ü ç ç¿FX 

ü ÊÃ  

 ̧  

ü <¢¿Ba< άẗÓÉÎ— άẗÃÏÓ— ĔƬĔŻώὼ ὼ ώ ώẗὼ ώȾὼ ÓÉÎÈύ

ÃÏÓÈύ ÔÁÎÈώȾὼ ųŻὼ Ѝὼ  

 ̧  

ü Ï ¿Ê Ï ¿Ê Ï ¿Ê aƠB İŝƬ  

ü ÏÃ ¿Ê Ï ¿Ê Ã¼a aƠB sa{ 

ü s¼Ï ¿Ê 

ü a < yİƝƤ a < a < a < Ãy;ƱƤ 

ü a Ã a Ã ¼<y  

ü Ã¼a Ã¼a Ã¼a İŝƬ  

ü < { < {XB yİƝƤ < {  ; 

ü ¼èy  

ü ÏÃ; BĻǉŝıĻ ¼^î 

 ̧  

ü  FÃ  

ü ¿{Y qĻǐ 

 ̧  

ü Ļ¾<ÊÊy Êay Êay İŝƬ

¼èy

¼èy ¼èy ¼èy

 

ü Êay Êay ¼èy

¼èy  

ü Êay ¼èy
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¼èy  

ü Êay  

ü s¼Êay ¼èy  

ü ÃǐƤƬŝıů 

 ̧ ¿Ê< 

ü  

 ̧  

ü  

ü ç  

 ̧  

ü ÃųĻĻƝ ÃƬƃƝ ÃƬĔŻķİǐ

BĻĻƝÃƬĔŻķİǐ 

ü ;¢¿ sçB  

ü ¼¢¿ ¼B¿ 

ü ¼yÏ  

 ̧  

ü ç 

ü < 

 ̧  

ü ĻXųĔƤř  

ü ıƃķĻ<¿< <<aÊÊ <¿<  

ü  

ü  

ü aB 
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3  

3.1  

 ^;  

 ̧  

ü <ƃƠƬĻǏy X a B Ã  

ü By  

 ̧  

ü XųĔƤř a B <ƃķĻ 

ü Ã¿ y q; 

ü Ã¿ y q; 

ü  ^;  

ü  ^;  ¼;  

ü  ^;  ¼;  
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3.2  

                                 
Core

A
H

B
 M

at
rix

eFlash
(256KB)

SRAM1
(32KB)

Cortex M4F

SWD/JTAG

NVIC

SYSTICK

GPIO A/B/C/D

DMA
(8- ch)

TRNG

RCM

A
P

B
0 

M
at

rix

UART 2

RTC
LPTIM 0/1

IWDTI2C 1/2

WWDTCAN FD

A
P

B
1 

M
at

rix

USART7

UART 0/ 1/3

TIM1/2/3/4/8/9

LPUART0/1

ADCC
I2C 0

SPI 0/1/2
TIM0/7

TIM14/15/16

EFC

USB20 FS 
Device

USART6 TIM5

DACC

CRC

C
A
C
H
E

I2S

AES

SRAM0
(32KB)

CORDIC

SYSREG

PLL

POR&PDR

BOR&PVD

ACMP

OPA(PGA)

12bit SAR ADC

12bit DAC

Temp Sensor

RC OSC/XTAL OSC

LDO

Voltage Reference
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3.3 yĻŹƃƠǐ yĔƝƝŝŻő 

a ¢ Y;  

 

 

 

 

CODE 0.5GB

SRAM 0.5GB

Peripheral 2.5GB

Private Peripheral 
1MB

0x1001_0000 - 0xFFFF_FFFF Reserved

0x1000_8000 - 0x1000_FFFF SRAM1

0x1000_0000 - 0x1000_7FFF SRAM0

0x0804_0000 - 0x0FFF_FFFF Reserved

0x0800_0000 - 0x0803_FFFF Main Flash

0x0400_2000 - 0x07FF_FFFF Reserved

0x0400_1000 - 0x0400_1FFF OTP Zone

0x0400_0000 - 0x0400_0FFF Option Zone

0x0004_0000 - 0x03FF_FFFF Reserved

0x0000_0000 ï 0x0003_FFFFMain Flash / Boot Memory  / SRAM

0x2001_0C00 - 0x3FFF_FFFF Reserved

0x2001_0800 - 0x2001_0BFF Cache Config

0x2001_0000 - 0x2001_07FF Cache RAM

0x2000_8000 - 0x2000_FFFF SRAM1

0x2000_0000 - 0x2000_7FFF SRAM0

0x4701_0000 - 0xDFFF_FFFF Reserved

0x4700_0000 - 0x4700_FFFF APB1

0x40B1_0000 - 0x46FF_FFFF Reserved

0x40B0_0000 - 0x40B0_FFFF APB0

0x4000_0000 - 0x40AF_FFFF AHB

0xE000_0000 - 0xE00F_FFFF Reserved

0xE000_E000 - 0xE000_EFFF NVIC

0xE000_3000 - 0xE000_DFFF Reserved

0xE000_2000 - 0xE000_2FFF FPB

0xE000_1000 - 0xE000_1FFF DWT

0xE000_0000 - 0xE000_0FFF ITM

Reserved 511MB0xE010_0000 - 0xFFFF_FFFF Reserved

CRC 0x40A0_0000 - 0x40AF_FFFF

USB FS Device 0x4090_0000 - 0x409F_FFFF

CORDIC 0x4080_0000 - 0x408F_FFFF

DMA 0x4070_0000 - 0x407F_FFFF

AES 0x4060_0000 - 0x406F_FFFF

RCM 0x4050_0000 - 0x405F_FFFF

Reserved 0x4020_0000 - 0x404F_FFFF

GPIOD 0x4010_0C00 - 0x4010_0FFF

GPIOC 0x4010_0800 - 0x4010_0BFF

GPIOB 0x4010_0400 - 0x4010_07FF

GPIOA 0x4010_0000 - 0x4010_03FF

EFC 0x4000_0000 - 0x400F_FFFF

I2C2 0x40B0_F000 - 0x40BF_FFFF

I2C1 0x40B0_E000 - 0x40BF_EFFF

DACC 0x40B0_D000 - 0x40B0_DFFF

TIM5 0x40B0_C000 - 0x40B0_CFFF

RNG 0x40B0_B000 - 0x40B0_BFFF

LPTIM1 0x40B0_A000 - 0x40B0_AFFF

LPTIM0 0x40B0_9000 - 0x40B0_9FFF

CANFD 0x40B0_8000 - 0x40B0_8FFF

LPUART0 0x40B0_7000 - 0x40B0_7FFF

IWDT 0x40B0_6000 - 0x40B0_6FFF

WWDT 0x40B0_5000 - 0x40B0_5FFF

USART6 0x40B0_4000 - 0x40B0_4FFF

UART2 0x40B0_3000 - 0x40B0_3FFF

DMAMUX 0x40B0_2100 - 0x40B0_2FFF

SYSCFG 0x40B0_2000 - 0x40B0_20FF

LPUART1 0x40B0_1000 - 0x40B0_1FFF

PMU 0x40B0_0100 - 0x40B0_0FFF

RTC 0x40B0_0000 - 0x40B0_00FF

A
P

B
0

A
H

B

UART0 0x4700_F000 - 0x4700_FFFF

UART1 0x4700_E000 - 0x4700_EFFF

UART3 0x4700_D000 - 0x4700_DFFF

USART7 0x4700_C000 - 0x4700_CFFF

I2S 0x4700_B000 - 0x4700_BFFF

TIM4 0x4700_AC00 - 0x4700_AFFF

TIM3 0x4700_A800 - 0x4700_ABFF

TIM2 0x4700_A400 - 0x4700_A7FF

TIM1 0x4700_A000 - 0x4700_A3FF

TIM9 0x4700_9000 - 0x4700_9FFF

TIM8 0x4700_8000 - 0x4700_8FFF

Reserved 0x4700_7C00 - 0x4700_7FFF

TIM16 0x4700_7800 - 0x4700_7BFF

TIM15 0x4700_7400 - 0x4700_77FF

TIM14 0x4700_7000 - 0x4700_73FF

ADCC1 0x4700_6800 - 0x4700_6FFF

ADCC0 0x4700_6000 - 0x4700_67FF

TIM7 0x4700_5000 - 0x4700_5FFF

TIM0 0x4700_4000 - 0x4700_4FFF

I2C0 0x4700_3000 - 0x4700_3FFF

SPI2 0x4700_2000 - 0x4700_2FFF

SPI1 0x4700_1000 - 0x4700_1FFF

SPI0 0x4700_0000 - 0x4700_0FFF

A
P

B
1
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;ųƃıů yƃķƱųĻ  ķķƠĻƤƤ ƠĔŻőĻ ÃŝǘĻ 

yĔŝŻ Xs Ã^ 
Ǐ ǏXXXX 

Ǐ ǏXXXX 
q; 

Ã¿ y 
Ǐ ǏXXX 

Ǐ Ǐ XXX 
q; 

Ã¿ y 
Ǐ ǏXXXX 

Ǐ Ǐ XXXX 
q; 

Ã¿ y ; <qÏ¼ Ǐ F Ǐ XXXX q; 

<ĔıřĻ <ƃŻŐŝő Ǐ Ǐ;XX q; 

 

 

Block / Module  Address range  

AHB 

EFC 0x4000_0000 ~ 0x400F_FFFF 

GPIOA 0x4010_0000 ~ 0x4010_03FF 

GPIOB 0x4010_0400 ~ 0x4010_07FF 

GPIOC 0x4010_0800 ~ 0x4010_0BFF 

GPIOD 0x4010_0C00 ~ 0x4010_0FFF 

RCM 0x4050_0000 ~ 0x405F_FFFF 

AES 0x4060_0000 ~ 0x406F_FFFF 

DMA 0x4070_0000 ~ 0x407F_FFFF 

CORDIC 0x4080_0000 ~ 0x408F_FFFF 

USB FS Device 0x4090_0000 ~ 0x409F_FFFF 

CRC 0x40A0_0000 ~ 0x40AF_FFFF 

APB0 

RTC 0x40B0_0000 ~ 0x40B0_00FF 

PMU 0x40B0_0100 ~ 0x40B0_0FFF 

LPUART1 0x40B0_1000 ~ 0x40B0_1FFF 

SYSCFG 0x40B0_2000 ~ 0x40B0_20FF 

DMAMUX 0x40B0_2100 ~ 0x40B0_2FFF 

UART2 0x40B0_3000 ~ 0x40B0_3FFF 

USART6 0x40B0_4000 ~ 0x40B0_4FFF 

WWDT 0x40B0_5000 ~ 0x40B0_5FFF 

IWDT 0x40B0_6000 ~ 0x40B0_6FFF 

LPUART0 0x40B0_7000 ~ 0x40B0_7FFF 

CANFD 0x40B0_8000 ~ 0x40B0_8FFF 

LPTIM0 0x40B0_9000 ~ 0x40B0_9FFF 

LPTIM1 0x40B0_A000 ~ 0x40B0_AFFF 
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Block / Module  Address range  

RNG 0x40B0_B000 ~ 0x40B0_BFFF 

TIM5 0x40B0_C000 ~ 0x40B0_CFFF 

DACC 0x40B0_D000 ~ 0x40B0_DFFF 

I2C1 0x40B0_E000 ~ 0x40B0_EFFF 

I2C2 0x40B0_F000 ~ 0x40B0_FFFF 

APB1 

SPI0 0x4700_0000 ~ 0x4700_0FFF 

SPI1 0x4700_1000 ~ 0x4700_1FFF 

SPI2 0x4700_2000 ~ 0x4700_2FFF 

I2C0 0x4700_3000 ~ 0x4700_3FFF 

TIM0 0x4700_4000 ~ 0x4700_4FFF 

TIM7 0x4700_5000 ~ 0x4700_5FFF 

ADCC0 0x4700_6000 ~ 0x4700_67FF 

ADCC1 0x4700_6800 ~ 0x4700_6FFF 

TIM14 0x4700_7000 ~ 0x4700_73FF 

TIM15 0x4700_7400 ~ 0x4700_77FF 

TIM16 0x4700_7800 ~ 0x4700_7BFF 

TIM8 0x4700_8000 ~ 0x4700_8FFF 

TIM9 0x4700_9000 ~ 0x4700_9FFF 

TIM1 0x4700_A000 ~ 0x4700_A3FF 

TIM2 0x4700_A400 ~ 0x4700_A7FF 

TIM3 0x4700_A800 ~ 0x4700_ABFF 

TIM4 0x4700_AC00 ~ 0x4700_AFFF 

I2S 0x4700_B000 ~ 0x4700_BFFF 

USART7 0x4700_C000 ~ 0x4700_CFFF 

UART3 0x4700_D000 ~ 0x4700_DFFF 

UART1 0x4700_E000 ~ 0x4700_EFFF 

UART0 0x4700_F000 ~ 0x4700_FFFF 
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4 yĻŹƃƠǐ ƤǐƤƬĻŹ 

4.1 Xs Ã^ 

4.1.1   

q; Xs Ã^ XųĔƤř FX< <¼Ï FŐųĔƤř

 

4.1.2   

 ̧ XųĔƤř XųĔƤř 

 ̧ q; Xs Ã^ ƝĔőĻ ƝĔőĻ q;ǐƬĻ 

 ̧ ƝĔőĻ ıřŝƝ  

 ̧ XųĔƤř  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ ¢Ê¼  

 ̧ <ĔıřĻ 

4.1.3   

XųĔƤř XųĔƤř  

XųĔƤř y^ǘ FX<ÊayF  

XųĔƤř  
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XųĔƤř

XųĔƤř  

XųĔƤř

 

4.1.3.1  Xs Ã^  

FLASH

OTP

0x0400_0000

0x0400_1000
0x0400_0FFF

0x0400_1FFF

0x0000_0000

0x0003_FFFF

 

FX<  

4.1.3.2   

Ǐ Ǐ XXX  

FX<  

    

aèBÊ ^è ÃÊ ¿Ê Ǐ X İŝƬ 

aèBÊ 

Ǐ ; aèBÊ 

aèBÊ 

è¿aÊF ¼¿¢ÊF<Ê Ǐ X  İŝƬ 

ŐųĔƤřŹĔŝŻ

 

;ŝƬ  

 

;ŝƬ  
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;ŝƬ  

;ŝƬ  

;ŝƬ  

BF;ÏY BaÃ ;sF Ǐ X; İŝƬ 

oÊ YÃèB  

Ǐ ; oÊ Y  

 

¿F B ¼¿¢ÊF<Ê Ǐ X< İŝƬ 

 

 

 

 

4.1.3.3  ¢Ê¼  

FX< ¢Ê¼  

 ¢Ê¼   ¢Ê¼   

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X <  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X <  

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X   

 Ǐ Ǐ XX İǐƬĻƤ Ǐ X   

 Ǐ  Ǐ  XX İǐƬĻƤ Ǐ X   

 Ǐ ; Ǐ ;XX İǐƬĻƤ Ǐ X <  

 Ǐ < Ǐ <XX İǐƬĻƤ Ǐ X;  

 Ǐ B Ǐ BXX İǐƬĻƤ   

 Ǐ F Ǐ FXX İǐƬĻƤ   

 Ǐ X Ǐ X X İǐƬĻƤ   

 Ǐ X Ǐ XXX İǐƬĻƤ  ¢Ê¼  
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4.1.4   

Ǐ  

 

FX<  

   

0x00 EFC_CTRL  

0x04 EFC_TIME  

0x08 EFC_SEC  

0x0C EFC_STATUS  

0x10 EFC_INTSTATUS  

0x14 EFC_INTEN  

0x18 EFC_LPCR  

0x1C EFC_ADDRREC  

 

4.1.4.1  FX< <Ê¿s 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 F¿ ÃFçF ¿ è Ǐ 

 

 

 

 ¼¿¢YçF ¿ è Ǐ 

 

 

 

 yF¿ ÃFÃ ¿ è Ǐ 

ŹĔŝŻ  

 

 

 ¼F¿ ÃFÃ ¿ è Ǐ 
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 <¢{¼¿¢YÃ ¿ è Ǐ 

 

 

 

 ¼¿¢YÃ ¿ è Ǐ 

 

 

 

 

4.1.4.2  FX< ÊayF 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿FYèF è Ǐ 
  

Ǐ ííííí 

 ¿Ãç    

 ¿F<î< ¿ è Ǐ  

 ¿è aÊ<î< ¿ è   

 ¿Ãç    

 X¿F¾ ¿ è  

FX< y^ǘ 

y^ǘ 

 

 

 

RWAITCYC Read wait cycle  

/MHz  Read wait cycle  

< 50 0 

50 ~ 100 1 

100 ~ 150 2 

150 ~ 200 3 

200 ~ 204 4 
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4.1.4.3  FX< ÃF< 

Ǐ  

Ǐ  

     

 Ï{s¢<q ¿ è Ǐ 

XųĔƤř  

Ǐ     

 

 

 

4.1.4.4  FX< ÃÊ ÊÏÃ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 çBB^Ã ¿ Ǐ 

çBB̂ sçB  

 

 

sçB  

 ¿Ãç    

 s¼Ã ¿ Ǐ 

 

 

 

 

 

 ¿Ãç    

 <¢{¼¿¢Y¿Bî ¿ è Ǐ 

XųĔƤř

 

 

 

 ¿Ãç    
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 ¿BîÃ ¿ Ǐ 

XųĔƤř  

XųĔƤř  

XųĔƤř  

 

4.1.4.5  FX< a{ÊÃÊ ÊÏÃ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 FçXÃ ¿ è < Ǐ 

 

1  

1 Flash 1 

 

 ¼çXÃ ¿ è < Ǐ 

 

 

XųĔƤř  

 

 çBB̂sÃ ¿ è < Ǐ 

çBB̂ sçB  

 

çBB̂  

 

 ¢¼BÃ ¿ è < Ǐ 

 

 

 

 

4.1.4.6  FX< a{ÊF{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    
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 FçXF ¿ è Ǐ 

 

 

 

 ¼çXF ¿ è Ǐ 

 

 

 

 çBBsF ¿ è Ǐ 

çBB̂  

 

 

 ¢¼BF ¿ è Ǐ 

 

 

 

4.1.4.7  FX< s¼<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿FYèF è Ǐ 
  

Ǐ í 

 ¿Ãç    

 y¢BFÃ ¿ è Ǐ 

XųĔƤř  

 

 

ÃÊ¢¼

ÃÊ {B;î  

4.1.4.8  FX<  BB¿¿F< 

Ǐ < 

Ǐ < XXXX 

     

 ¿Ãç    

  BB¿ ¿ Ǐ< XXXX  
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4.1.5   

4.1.5.1   

XųĔƤř FX< ÊayF  

1. X¿F¾

y^ǘ y^ǘ

 

2. ¿è aÊ<î<¿ĻĔķ èĔŝƬ <ǐıųĻ

FX< ÊayF

FX< ÊayF  

3. FX< ÊayF ¿FYèF¿Ļő èƠ FŻĔİųĻ  

4.1.5.2   

1. ƤĻƬ ¼¿ay Ãq  

2. FX< <Ê¿s  

3. FX< ÃF< Ǐ      

4.  

5. FX< ÃÊ ÊÏÃ  

6. FX< <Ê¿s  

7. ƤĻƬ ¼¿ay Ãq  

8. FX< ÃF< ŐųĔƤř Ǐ    

4.1.5.3   

İǐƬĻƤ XųĔƤř
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1. FX< <Ê¿s  

2. FX< ÃF< Ǐ      

3.  

4.  

5. FX< ÃÊ ÊÏÃ

 

6. FX< <Ê¿s  

7. FX< ÃF< ŐųĔƤř Ǐ    

4.1.5.4   

1. ƤĻƬ ¼¿ay Ãq  

2. FX< <Ê¿s  

3. FX< ÃF< Ǐ      

4.  

5. FX< ÃÊ ÊÏÃ  

6. FX< <Ê¿s  

7. FX< ÃF< ŐųĔƤř Ǐ    

8. ƤĻƬ ¼¿ay Ãq  

4.1.5.5   

XųĔƤř yĔŝŻ  

1. ƤĻƬ ¼¿ay Ãq  

2. FX< <Ê¿s  

3. FX< ÃF< Ǐ      

4. yĔŝŻ  

5. FX< ÃÊ ÊÏÃ  
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6. FX< <Ê¿s  

7. FX< ÃF< ŐųĔƤř Ǐ    

8. ƤĻƬ ¼¿ay Ãq  

4.2 Ã¿ y 

4.2.1   

Ã¿ y q;

q; Ã¿ y q; Ã¿ y

Ǐ Ǐ XXXX 

4.2.2   

 ̧  

 ̧ By  

4.3 < <^F 

XųĔƤř < <^F

a< <^Fa< <^F q; <ĔıřĻ sŝŻĻ

 

4.3.1   

Cache  

ICache Cache 0x2001_0800 
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<ĔıřĻ  

   

0x00 CACHE_CTRL  

 

 

4.3.1.1  < <^F <Ê¿s 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 < <^F <s¿ è Ǐ 

<ĔıřĻ

<ĔıřĻ  

<ĔıřĻ  

<ĔıřĻ  

 < <^F F{ ¿ è Ǐ 

 

 

 

 

4.3.2   

4.3.2.1   

<ĔıřĻ < <^F F{< <^F <s¿  

< <^F F{ <ĔıřĻ <ĔıřĻ BĔƬĔ ÃƝĔıĻÃ¿ y

< <^F F{ <ĔıřĻBĔƬĔÃƝĔıĻ  

file:///E:/work/UM066801/UM324x用户手册/reference/UMxxxx/IP%20design/IP用户手册20220603/CACHE用户手册V1.00.docx%23_控制寄存器EFC_CTRL_(偏移：0x00)
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5 ¼yÏ  

5.1  

ç; Ê çsB¢

 

 

 

ADC
DAC

Analog Comparator
OPA
VREF

Temperature Sensor

VDDA domain

USB FS PHY

IO Ring

POR/PDR/BOR/LVD
PLL
RCH

Main Regulator
MLDO)

Low Power
Regulator
(LPLDO)

XTL/RCL
RTC

Backup Register
PMU

Backup SRAM
LPUART
LPTIMER

IWDT

CPU Core
SRAM

Peripherals

FLASH

Backup Domain

VDDH domain

VDDCORE Domain

VSSA

VDDA

VREFP

VREFN

VDDH

VSS

VBAT
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5.2 ¼yÏ  

5.2.1  ¼yÏ  

 

 ̧ ¿ƱŻyƃķĻ 

 ̧ ÃųĻĻƝyƃķĻ 

 ̧ ÃƬƃƝyƃķĻ 

 ̧ ÃƬĔŻķİǐyƃķĻ 

 ̧ BĻĻƝÃƬĔŻķİǐyƃķĻ 

 

 

¼ƃǊĻƠ yƃķĻ    

 

¿ƱŻ yƃķĻ  
  

 

ÃųĻĻƝ yƃķĻ 

y

 

1. ¼yÏ ÃÊ {B;î F{

¼yÏ y¢BF

¼yÏ ;qÃ¿ y¢XX 

2. FX< ÃǐƤ yƃķĻ 

3. èXa èXF 

1. Y¼a¢  

2.  

3. ¿FÃFÊ{

aèBÊ  

 

ÃƬƃƝ yƃķĻ 
q

 

1. ¼yÏ ÃÊ {B;î F{

¼yÏ y¢BF

¼yÏ ;qÃ¿ y¢XX 

2. FX< ÃǐƤ yƃķĻ 

3. y ÃsFF¼BFF¼

 

4. èXa èXF 

1. Y¼a¢  

2. ¼< ƬĔŹƝĻƠ

 

3. ¿Ê<  

4. aèBÊ

 

5. s¼Ï ¿Ê 

6. s¼Êay  

 

ÃƬĔŻķİǐ

yƃķĻ 

<¢¿F ķƃŹĔŝŻ

;;Ï ķƃŹĔŝŻ

q

;qÃ¿ y aèBÊ 

s¼Êay s¼Ï ¿Ê

1. ¼yÏ ÃÊ {B;î F{

¼yÏ y¢BF

¼yÏ ;qÃ¿ y¢XX 

2. FX< ÃǐƤ yƃķĻ 

3. y ÃsFF¼BFF¼ 

1. ¼ ¼ 

¼< ¼< ¼< ¼<  

2. ¼< ƬĔŹƝĻƠ 

3. ¿Ê< 

4. s¼Êay  
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¼ƃǊĻƠ yƃķĻ    

 4. èXa èXF 5. s¼Ï ¿Ê ¼<

 

6. aèBÊ

 

7. ¿FÃFÊ{ 

 

ÃƬĔŻķİǐ

yƃķĻ 

<¢¿F ķƃŹĔŝŻ

;;Ï ķƃŹĔŝŻ

q

;qÃ¿ y aèBÊ 

s¼Êay s¼Ï ¿Ê

 

1. ¼yÏ ÃÊ {B;î F{

¼yÏ y¢BF

¼yÏ ;qÃ¿ y¢XX 

2. FX< ÃǐƤ yƃķĻ 

3. y

ÃsFF¼BFF¼ 

4. èXa èXF 

1. ¼ ¼ 

¼< ¼< ¼< ¼<  

2. ¼< ƬĔŹƝĻƠ 

3. ¿Ê<  

4. ¿FÃFÊ{ 

 

BĻĻƝÃƬĔŻķİǐ

yƃķĻ 

<¢¿F ķƃŹĔŝŻ

;;ÏķƃŹĔŝŻ

q

;qÃ¿ y aèBÊ 

s¼Êay s¼Ï ¿Ê 

1. ¼yÏ ÃÊ {B;î F{

¼yÏ y¢BF

¼yÏ ;qÃ¿ y¢XX 

2. FX< ÃǐƤ yƃķĻ 

3. y

ÃsFF¼BFF¼ 

4. èXa èXF 

1. ¼ ¼ 

¼< ¼< ¼<

¼<  

2. ¿FÃFÊ{ 

 

BĻĻƝÃƬĔŻķİǐ

yƃķĻ 

<¢¿F ķƃŹĔŝŻ

;;ÏķƃŹĔŝŻ

q

;qÃ¿ y aèBÊ s¼Êa

y s¼Ï ¿Ê 

1. ¼yÏ ÃÊ {B;î F{

¼yÏ y¢BF

¼yÏ ;qÃ¿ y¢XX 

2. FX< ÃǐƤ yƃķĻ 

3. y

ÃsFF¼BFF¼ 

4. èXa èXF 

1. ¼ ¼ 

¼< ¼< ¼<

¼<  

2. ¿FÃFÊ{ 

 

¼ƃǊĻƠƃŐŐ

yƃķĻ 

 çBB^ ç; Ê  

 

 ̧ ;;ÏķƃŹĔŝŻ¿Ê< ¼yÏ  

 ̧ a¢ a¢ a¢
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5.2.2  ¿ƱŻŹƃķĻ 

 

5.2.3  ÃųĻĻƝ ŹƃķĻ 

<¼Ï

<¼Ï èXa  

5.2.4  ÃƬƃƝ ŹƃķĻ 

¿<^ íÊ^ ¼ss ¿<s íÊs

<¼Ï èXa

 

5.2.5  ÃƬĔŻķİǐ ŹƃķĻ 

¿Ê< s¼Ï ¿Ê s¼Êay ;qÃ¿ y

 

5.2.6  BĻĻƝÃƬĔŻķİǐ ŹƃķĻ 

;qÃ¿ y

 

5.3  

íÊs ¿<s ¼yÏ  

Ǐ ;  
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¼yÏ  

¼yÏ  

   

0x00 PMU_MR PMU  

0x04 PMU_PDWKCR  

0x08 PMU_PUSTCR POWERUP  

0x0C PMU_VDCR PDR/BOR/LVD  

0x14 PMU_SASR  

0x1C PMU_XTLCR XTL  

0x20 PMU_RCLCR RCL  

0x24 PMU_FCCR  

0x28 PMU_FRCR  

0x50 PMU_CPR  

5.3.1  ¼yÏ ¼yÏy¿  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:21 RSV -  -   

20 IO_KEEP R/W 0 

IO standby mode  

0  

1 IO  

19 LPTIM0_TRIGEN R/W 0 

LPTIM0 TRIG  

0 PC3

 

1 PC3  

18 LPTIM0_INEN R/W 0 

LPTIM0 IN  

0 PC0

 

1 PC0  

17 LPUART1_INEN R/W 0 

LPUART1 IN  

0 PA2

 

1 PA2  
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16 LPUART0_INEN R/W 0 

LPUART0 IN  

0 PC2

 

1 PC2  

15:9 RSV -  -   

8 VOLTAGE_SEL R/W 0 

MLDO  

0 1.1V 1.1V trimming  

1 0.9V 0.9V trimming  

7:5 RSV -  -   

4 STDBY_EN R/W 0 

Standby mode  

0  

1  

3 STOP_CLK_SEL R/W 0 

STOP MODE( )  

0 STOP MODE RCH

RCH  

1 STOP MODE

PLL  

2 BKSRAMOFF R/W 0 

BKSRAM  

0 BKSRAM IWDT LPUART0~1 LPTIM 0~1

 

1 BKSRAM IWDT LPUART0~1 LPTIM 0~1

 

1:0 PMU_MODE R/W 0 

PMU  

2'b00 Run mode  

2'b01 Stop mode  

2'b10 Standby /  

2'b11 DeepStandby /

 

5.3.2  ¼yÏ¼Bèq<¿ 

Ǐ  

Ǐ  
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31 IO_WK_CLR W -  

PA0/PA2/PC0/PC2/PC3/PC13  

1  

30 RESETN_WK_FLAG R 0 

RESETN

Standby*& DeepStandby*  

0 RESETN  

1 RESETN ( )

RESETN

 

bit[31] 1  

29 PC13_WK_FLAG R 0 

PC13

Standby*& DeepStandby*  

0 PC13  

1 PC13 ( )

PC13  

bit[31] 1  

28 PC3_WK_FLAG R 0 

PC3

Standby*& Deepstandby*  

0 PC3  

1 PC3 ( )

PC3  

bit[31] 1  

27 PC2_WK_FLAG R 0 

PC2

Standby*& DeepStandby*  

0 PC2  

1 PC2 ( )

PC2  

bit[31] 1  

26 PC0_WK_FLAG R 0 

PC0

Standby*& DeepStandby*  

0 PC0  

1 PC0 ( )

PC0  

bit[31] 1  
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25 PA2_WK_FLAG R 0 

PA2

Standby*& DeepStandby*  

0 PA2  

1 PA2 ( )

PA2  

bit[31] 1  

24 PA0_WK_FLAG R 0 

PA0 Standby &DeepStandby

 

0 PA0  

1 PA0 ( )

PA0  

bit[31] 1  

23:22 RSV -  -   

21 PC13_WKEG R/W 0 

PC13  

0  

1  

20 PC3_WKEG R/W 0 

PC3  

0  

1  

19 PC2_WKEG R/W 0 

PC2  

0  

1  

18 PC0_WKEG R/W 0 

PC0  

0  

1  

17 PA2_WKEG R/W 0 

PA2  

0  

1  

16 PA0_WKEG R/W 0 

PA0  

0  

1  

15:14 RSV -  -   

13 LPUART1_WEK R/W 0 

LPUART1  

0  

1  
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12 PC13_WKE R/W 0 

PC13 TAMPER

 

0 TAMPER  

1 TAMPER  

11 PC3_WKE R/W 0 

PC3  

0  

1  

10 PC2_WKE R/W 0 

PC2  

0  

1  

9 PC0_WKE R/W 0 

PC0 TAMPER

 

0 TAMPER  

1 TAMPER  

8 PA2_WKE R/W 0 

PA2 TAMPER

 

0 TAMPER  

1 TAMPER  

7 LPTIM1_WKE R/W 0 

LPTIM1  

0  

1  

6 LPTIM0_WKE R/W 0 

LPTIM0  

0  

1  

5 LPUART0_WKE R/W 0 

LPUART0  

0  

1  

4 IWDT_WKE R/W 0 

IWDT  

0  

1  

3 RTC_TAMP_WKE R/W 0 

RTC TAMPER  

0  

1  

¼<  

2 RTC_ALARM_WKE R/W 0 

RTC ALARM  

0  

1  
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1 PA0_WKE R/W 0 

PA0 TAMPER

 

0 TAMPER  

1 TAMPER  

0 RSTN_WKE R/W 0 

 

0  

1  

5.3.3  ¼¢èF¿Ï¼ ¼yÏ¼ÏÃÊ<¿ 

Ǐ  

Ǐ X 

     

31:7 RSV -  -   

6:0 CNT_VALUE R/W 7'h7F 

MLDO : 

128 32K 4ms

3  

5.3.4  ¼B¿ ;¢¿ sçB ¼yÏçB<¿ 

Ǐ < 

Ǐ   

     

31:24 RSV -  -   

23 F{ ¼ÃèÊ ¿è  

PSWT  

0 PSW  

1 PSW  

¼Ãè ¼ 

¼  

22:18 RSV -  -   

17 LVD_INT_EN R/W 0 

LVD  

0  

1  



Ïy Y   ¼yÏ  

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  34 

     

16 LVD_RST_EN R/W 0 

LVD  

0  

1  

15:12 LVDS R/W 4'hA 
LVD settings  

 

11:8 BORS R/W 4'h7 
BOR settings 

 

7:6 PDRS R/W 2'b00 

PDR settings 

 

 

5 RSV -  -   

4 LVD_FILTER_EN R/W 0 

LVD  

0  

1 2 32K  

3 RSV ¿è   

2 LVD_EN R/W 0 

LVD  

0  

1  

1 BOR_EN R/W 0 

BOR  

0 BOR  

1 BOR  

1 BOR

 

0 PDR_EN R/W 1 

 

0  

1  

1

0  

 

sçBçBÊĻƬƬŝŻőƤ 

Parameter  Symbol  Condition  Min . Typ . Max. Unit  

Operation Current  -  -  -  40 -  nA 

LVD trigger point  VLVD 

LVDS[3:0] = 0000 -  1.59 -  V 

LVDS[3:0] = 0001 -  1.68 -  V 

LVDS[3:0] = 0010 -  1.78 -  V 

LVDS[3:0] = 0011 -  1.88 -  V 
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Parameter  Symbol  Condition  Min . Typ . Max. Unit  

LVDS[3:0] = 0100 -  1.98 -  V 

LVDS[3:0] = 0101 -  2.08 -  V 

LVDS[3:0] = 0110 -  2.18 -  V 

LVDS[3:0] = 0111 -  2.28 -  V 

LVDS[3:0] = 1000 -  2.38 -  V 

LVDS[3:0] = 1001 -  2.48 -  V 

LVDS[3:0] = 1010 -  2.58 -  V 

LVDS[3:0] = 1011 -  2.67 -  V 

LVDS[3:0] = 1100 -  2.77 -  V 

LVDS[3:0] = 1101 -  2.87 -  V 

LVDS[3:0] = 1110 -  2.97 -  V 

LVDS[3:0] = 1111 -  3.07 -  V 

;¢¿ ÃĻƬƬŝŻőƤ 

Parameter  Symbol  Condition  Min . Typ . Max. Unit  

Operation Current  -  -  -  40 -  nA 

BOR trigger point  VBOR 

BORS[3:0] = 0000 -  1.56 -  V 

BORS[3:0] = 0001 -  1.66 -  V 

BORS[3:0] = 0010 -  1.75 -  V 

BORS[3:0] = 0011 -  1.85 -  V 

BORS[3:0] = 0100 -  1.95 -  V 

BORS[3:0] = 0101 -  2.05 -  V 

BORS[3:0] = 0110 -  2.14 -  V 

BORS[3:0] = 0111 -  2.24 -  V 

BORS[3:0] = 1000 -  2.34 -  V 

BORS[3:0] = 1001 -  2.43 -  V 

BORS[3:0] = 1010 -  2.53 -  V 

BORS[3:0] = 1011 -  2.63 -  V 

BORS[3:0] = 1100 -  2.73 -  V 

BORS[3:0] = 1101 -  2.83 -  V 

BORS[3:0] = 1110 -  2.92 -  V 

BORS[3:0] = 1111 -  3.02 -  V 

¼B¿ ÃĻƬƬŝŻőƤ 

Parameter  Symbol  Condition  Min . Typ . Max. Unit  

Operation Current  -  -  -  40 -  nA 

PDR Rising trigger point  VPDR_R ¼B¿Ã  -   -  V 
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Parameter  Symbol  Condition  Min . Typ . Max. Unit  

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

PDR Falling trigger 

point  
VPDR_F 

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

PDR trigger point 

hysteresis voltage  
VPDR_HY 

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

¼B¿Ã  -   -  V 

5.3.5  ¼yÏÃ Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:26 RSV -  -   

25:24 TAMPERPIN_SEL R/W 0 

TAPMER  

00 PC13 TAMPER PIN 

01 PA0 TAMPER PIN 

10 PA2 TAMPER PIN 

11 PC0 TAMPER PIN 

23:22 RSV -  0  

21 PC5_ADCEN R/W 0 

PC5  

0 5V  

1 ADC 5V  

20 PC4_ADCEN R/W 0 

PC4  

0 5V  

1 ADC 5V  

19 RSV -  -   

18:17 VBAT_DIV_SEL R/W 0 

VBAT  

00 1/4 VBAT 

01 1/3 VBAT 

10 1/2 VBAT 
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11 2/3 VBAT 

16 VBAT_DIV_EN R/W 0 

VBAT  

0  

1  

15:14 RSV -  -   

13 LVD_FLAG R/W 0 

LVD  

0  

1  

RST_FLAG_CLR 1

LVD PMU  

12 BOR_FLAG R/W 0 

BOR  

0  

1  

RST_FLAG_CLR 1

BOR PMU  

11 RSV -  -   

10 XTL_RSTN_FLAG R 0 

XTL  

0  

1  

 

1 RST_FLAG_CLR 1  

2 XTL XTL BBU

RCL CPU

RTC TAMPER  

9 CORE_PDN_FLAG R/W 1 

CORE  

0  

1  

RST_FLAG_CLR 1  

8 RSV -  -   

7 RST_FLAG_CLR W 0 

 

0  

1  

6 XTL_DT_EN R/W 0 

XTL  

0  

1 XTL  

5 LVD_PMU_EN R/W 1 LVD PMU  
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0 PMU  

1 PMU  

4 BOR_PMU_EN R/W 1 

BOR PMU  

0 PMU  

1 PMU  

3 EFC_LOW_VDD_EN R/W 0 

 

0  

1  

2:1 RSV R/W 2'b10  

0 BAT_SEL R/W 0 

Voltage Battery  

0

 

1 2

 

VDDH PDR_EN

1

VDDH PDR_EN 0  

BAT_SEL=1 PDR BBU  

5.3.6  íÊs ¼yÏíÊs<¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:17 RSV -  -   

15:13 ISET R/W 3'b100 Oscillator current  

12:10 RSET R/W 3'b100 Bias resistance  

9:7 GSET R/W 3'b100 Gain of oscillator  

6:4 FBRSET R/W 3'b100 Feedback resistance  

3:2 RSV -  -   

1 XTL_EN R/W 0 

XTL  

0  

1  
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0 LSCLK_SEL R/W 0 

 

0 RCL 

1 XTL 

5.3.7  ¿<s ¼yÏ¿<s<¿ 

Ǐ  

Ǐíííííííí 

     

31:13 RSV -   -   

 ¿<s Ê¿ay ÃFs ¿ è  

RCL trimming value  

0  

FX<  

 ¿Ãç  -   

0 RCL_PD R/W 0 

RCL  

0 RCL  

1 RCL  

RCL

DeepStandby

RCL RCL  

5.3.8  ¼yÏX<<¿ 

Ǐ  

Ǐ X 

     

31:7 RSV -  -   

6 RTCEN R/W 1 

RTC  

0  

1  

5 RSV -  -   

4 LPUART1EN R/W 1 

LPUART1  

0  

1  
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3 LPTIM1EN R/W 1 

LPTIM1  

0  

1  

2 LPTIM0EN R/W 1 

LPTIM0  

0  

1  

1 IWDTEN R/W 1 

IWDT  

0  

1  

0 LPUART0EN R/W 1 

LPUART0  

0  

1  

5.3.9  ¼yÏX¿<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:7 RSV -  -   

6 RTCRST R/W 0 

RTC  

0  

1  

5 RSV -  -   

4 LPUART1RST R/W 0 

LPUART1  

0  

1  

3 LPTIM1RST R/W 0 

LPTIM1  

0  

1  

2 LPTIM0RST R/W 0 

LPTIM0  

0  

1  

1 IWDTRST R/W 0 

IWDT  

0  

1  
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0 LPUART0RST R/W 0 

LPUART0  

0  

1  

5.3.10  ¼yÏ<¼¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CONFIGEN R/W 0 

 

16'hABCD PMU

PMU  

16'h459E PMU  
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6 ¿<y  

6.1 <ųƃıů sƃőŝı 

SYS PLL

̂PLL0)

AHB_DIV

APB0_DIV

APB1_DIV

XTH

HCLK(SYS_CLK)
M4/AHB

APB0
PCLK0

PCLK1
APB1

clk_pll
12M/24M/48M clk_sys_pre

USB FS 

Device

CLK32K

RCOSC 96M

(RCH)

I2S_DIV

(AUDIO)
I2S0

XTL32K

(XTL)

XTAL32K

RCOSC 32K

(RCL)

RCL32K

RCH_DIV

(1/2/3/4) 

USB_DIV

RTC

LPTIMx

LPUART

IWDT

TIM0/1/2/3/4/7/8/9

PCLK1

AHB_CLK

PCLK1

 
 

 

 ̧ y^ǘ ¿<  ̂

 ̧ ů̂ ǘ ¿<s 
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 ̧ ů̂ ǘ íÊs 

 ̧ íÊ ̂

¼ss ÏÃ;  

y ¿< ¿<^

íÊ^ ů^ǘ¿< ¿<s

íÊs ¼ss íÊ^

 

 ^; ¼;<ƃƠƬĻǏy ÃîÃ <sq íÊ ¿̂<^

¼ss ů̂ ǘ ¿<s íÊs ¿<s íÊs

¿Ê< ¿<s íÊs  

 

 ̧ ¼ss  

 ̧ Fy< ¼ss  

6.2 ¿ĻƤĻƬ sƃőŝı 

 

 ̧  

 ̧  

6.2.1   

a¼

 

 

 ̧ ¼¢¿ ¼B¿  
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 ̧ ;¢¿  

 ̧  

sB¢

<ƃƠĻ ç

Ǐíííí  

6.2.2   

 

 ̧ ¼¢¿ 

 ̧ ¿FÃFÊ{ 

 ̧ y èèBÊ ¿ÃÊ{  

 ̧ aèBÊ ¿ÃÊ{  

 ̧ <ƃƠƬĻǏy ÃîÃ¿FÃFÊ¿F¾ 

a¼ 

<¼Ï

¼< Ǐ  

 

   

¿FÃFÊ{  ;;Ï  

¼¢¿ ¿ÃÊ{  ç  

;¢¿ ¿ÃÊ{   

Ã¢XÊ ¿ÃÊ{   

aèBÊ ¿ÃÊ{   

èèBÊ ¿ÃÊ{   

;ųƃıů ƠĻƤĻƬ ƤŝőŻĔųƤ   
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POR&PDR  VDDH 1.8~3.6V CORE  

RESETN  RESETN  

BOR  VDDH VBOR  

LVD  VDDH LVD  

WWDT  -  

IWDT  -  

 
 

 -  

  

6.3  

Ǐ  

¿<y  

   

Ǐ  ¿<y<¿  

Ǐ  ¿<y¼ss <XY¿ ¼ss  

Ǐ < ¿<y¼ss <XY¿ ¼ss  

Ǐ  ¿<y¼ss <XY¿ ¼ss  

Ǐ  ¿<y¼ssÊÃ¿ ¼ss  

Ǐ  ¿<y<XY¿  

Ǐ  ¿<y<XY¿  

Ǐ  ¿<y <XY¿  

Ǐ  ¿<y <aX¿  

Ǐ  ¿<y <aF¿  

Ǐ  ¿<y  ^;<qF{¿  ^;  

Ǐ < ¿<y  ¼; <qF{¿  ¼;  

Ǐ  ¿<y  ¼; <qF{¿  ¼;  

Ǐ < ¿<y  ^;¿ÃÊ¿  ^;  

Ǐ  ¿<y  ¼; ¿ÃÊ¿  ¼;  

Ǐ < ¿<y  ¼; ¿ÃÊ¿  ¼;  

Ǐ  ¿<y Ã¢XÊ¿ÃÊ¿  

Ǐ F ¿<y ¿X¿  
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Ǐ F ¿<y Fí¿ÃÊ<¿  

Ǐ X ¿<y ¿<y¼¿ ¿<y  

6.3.1  ¿<y<¿  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:29 RSV -  -   

28 PLLSRC R/W 0 

PLL0  

0 RCH PLL0  

1 XTH PLL0  

PLL0  

27:26 RSV -  -   

25 PLL0STB R 0 

PLL0  

0  

1  

24 PLL0EN R/W  

PLL0  

0  

1  

23:22 XTH_SF R/W 0 

XTH SF0 SF1  

2'b00 1MHz~4MHz 

2'b01 4.1MHz~12MHz 

2'b10 12.1MHz~24MHz 

2'b11 24.1MHz~48MHz 

21:20 XTHSS R/W 2'b10 

XTH  

2'b00 4096  

2'b01 16384  

2'b10 32768  

2'b11 65535  

19 RSV -  -   

18 XTH_BYP R/W 0 

XTH  

1  

0 XTH  
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17 XTH_STB R 0 

XTH  

1  

0  

16 XTH_EN R/W 0 

XTH  

0  

1  

15:14 XTH_SFRB R/W 0 

XTH  

 

00 ůʢ 

01 ůʢ 

1X HiZ 

13:11 RSV -  -   

 RCH_STB ¿  

¿<^  

¿<^  

¿<^  

 RCHSS ¿ è İ 

¿<^  

 

 

 

 

ÃÊ¢¼ ŹƃķĻ  

7:6 RSV -  -   

5:4 XTLSS R/W ř 

XTL  

2'b00 1024  

2'b01 4096  

2'b10 16384  

2'b11 32768  

3 XTH_RST_INT_EN R/W 0 

XTH  

0 XTH  

1  

XTH

0 XTH  

2 XTH_STOP_SEL R/W 0 

XTH  

0  

1  

XTH

0  
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1 XTH_MEN R/W 0 

XTH  

0  

1  

0 RCH_EN R/W 1 

RCH  

0  

1  

standby DeepStandby

RCH  

6.3.2  ¼ss ¿<y¼ss <XY¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:21 SSRATE R/W 0  

20:15 PLL0_DM R/W 6'h1 PLL0_DM  

14:5 PLL0_DN R/W 10'h14 PLL0_DN 16. 

4:2 PLL0_DP R/W 3'h4 PLL0_DP  

1 PLL0_BYP R/W 0 

PLL0 Bypass  

0 PLL VCO  

1 PLL VCO REF CLK  

0 PLL0_CFGEN R/W 0 

PLL0  

0  

1  

PLL PLL

PLL  

 

1. ¼ss  

Ő<sq¢ŐƠĻŐıųů¼ss B{¼ss By ¼ss B¼ 

2. ¼ss  

Ő<sq¢ŐƠĻŐıųů ¼ss B{¼ssų X¿ <¼ss By ¼ss B¼ 

3. ŐƠĻŐıųů¼ss B{ ¼ss By y^ǘ y ǘ̂  
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6.3.3  ¼ss ¿<y¼ss <XY¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:26 RSV -  -   

25:24 SSC_MODE R/W 0 

PLL0  

2'b00  

2'b01  

2'b10  

2'b11  

23:0 SLOPE R/W 0 PLL0 Slope  

6.3.4  ¼ss ¿<y¼ss <XY¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:30 RSV -  -   

29:26 COUNT R/W 4'h2 

PLL  

COUNT[0] dither 1 dither  

COUNT[1] PLL 1

0

0. 

COUNT[3:2]  

25:24 MODE R/W 0 

 

2'b00  

2'b01  

2'b10  

2'b11  

23:0 FRAC R/W 0 PLL0  
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6.3.5  ¼ss ¿<y¼ssÊÃ¿ 

Ǐ  

Ǐ FF 

     

31:17 RSV -  -   

16 PLL_LT_EN R/W 0 

PLL  

0 PLL0STB PLL1STB

PLL  

1 PLL  

STOP MODE PLL

PLL 1  

15:0 PLL_LT R/W 16'h2EE0 

PLL Lock  

16'h2EE0 (16'd12000) PLL LOCK 0.5ms

24MHz  

6.3.6  ¿<y<XY¿  

Ǐ  

Ǐ < 

     

31:28 I2S_DIV R/W 0 

I2S_MCLK  

4'b0xxx  

4'b1000 2  

4'b1001 4  

4'b1010 8  

4'b1011 16  

4'b1100 32  

4'b1101 64  

4'b1110 128  

4'b1111 256  

27:21 RSV -  -   

 a Ã Ã¿< ¿ è  

I2S  

0 PLL0 I2S  

1 I2S_MCLK I2S  
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19:16 APB1_DIV R/W 0 

APB1  

4'b0xxx  

4'b1000 2  

4'b1001 4  

4'b1010 8  

4'b1011 16  

4'b1100 32  

4'b1101 64  

4'b1110 128  

4'b1111 256  

15:12 APB0_DIV R/W 4'b1000 

APB0  

4'b0xxx  

4'b1000 2  

4'b1001 4  

4'b1010 8  

4'b1011 16  

4'b1100 32  

4'b1101 64  

4'b1110 128  

4'b1111 256  

11:8 AHB_DIV R/W 0 

AHB  

4'b0xxx  

4'b1000 2  

4'b1001 4  

4'b1010 8  

4'b1011 16  

4'b1100 32  

4'b1101 64  

4'b1110 128  

4'b1111 256  

7:6 RCH_DIV R/W 2'b11 

RCH  

RCH 96MHz 4

24MHz  

2'b00 1  

2'b01 2  

2'b10 3  

2'b11 4  
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24MHz  

5 4 RSV -  -   

3:2 SYS_SWS R 2'b00 

 

2'b00 RCH  

2'b01 XTH  

2'b10 PLL0  

2'b11 32kHz RCL XTL

 

XTH RCH  

1:0 SYS_SW R/W 2'b00 

 

2'b00 RCH  

2'b01 XTH  

2'b10 PLL0  

2'b11 32kHz RCL XTL

 

6.3.7  ¿<y<XY¿  

Ǐ  

ǏXX  

     

31:28 USART7_DIV R/W řX 

USART7 PCLK1  

İ  

İ 2  

 

İ 16  

27:24 USART6_DIV R/W řX 

USART6 PCLK0  

İ  

İ 2  

 

İ 16  

23:21 RSV -  -   

20 TIM_CLK_SEL1 R/W 0 

TIM0/1/2/3/4/7/8/9 TIM14/15/16

pclk1  

0 TIM0/1/2/3/4/7/8/9 pclk1 

1 TIM0/1/2/3/4/7/8/9 SYSPLL 
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19 RSV -  -   

18:16 
USB_DIV 

48M_DIV  
R/W 

3'b10

0 

USB USB

48MHz

 

3'b000  

3'b001 2  

3'b010 3  

3'b011 4  

3'b100 5  

3'b101 6  

3'b110 7  

3'b111 8  

15 RSV -  -   

14:12 MCO1_DIV R/W 
3'b01

0 

MCO1  

3'b000  

3'b001 2  

3'b010 4  

3'b011 8  

3'b100 16  

3'b101 32  

3'b110 64  

3'b111 128  

11 y<¢ Baç F{ ¿ è  

MCO1  

0  

 

10:8 MCO1 R/W 
3'b00

0 

MCO1  

3'b000 RCH_DIV 24MHz

MCO1 PC9  

3'b001 XTH MCO1 PC9  

3'b010 RCL XTL

MCO1 PC9  

3'b011 XTL MCO1 PC9  

3'b100 PLL0 MCO1 PC9  

3'b101  

3'b110  

3'b111 AHB MCO1 PC9  
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7 y<¢ Baç F{ ¿ è  

MCO0  

0  

 

6:4 MCO0_DIV R/W 
3'b00

0 

MCO0  

3'b000  

3'b001 2  

3'b010 4  

3'b011 8  

3'b100 16  

3'b101 32  

3'b110 64  

3'b111 128  

3 RSV -  -   

2:0 MCO0 R/W 
3'b01

0 

MCO0  

3'b000 RCH_DIV 24MHz

MCO0 PA8  

3'b001 XTH MCO0 PA8  

3'b010 RCL XTL

MCO0 PA8  

3'b011 XTL MCO0 PA8  

3'b100 PLL0 MCO0 PA8  

3'b101  

3'b110 RCL MCO0 PA8  

3'b111 AHB MCO0 PA8  

6.3.8  ¿<y <XY¿ 

Ǐ  

Ǐ XX 

     

31:10 RSV -  -   

9 LPUART_DIVEN R/W 0 

LPUART  

0  

1  

8:0 LPUART_DIV R/W řXX 
LPUART0/1 PCLK0  

PCLK0/(LPUART_DIV+1) 
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6.3.9  ¿<y<aX¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7 CSSF R/W 0 

. 1  

0 XTH  

1 XTH  

6:5 RSV -  -   

4 PLL0RDYF R/W 0 

PLL0 1  

0 PLL0  

1 PLL0  

3 HSERDYF R/W 0 

XTH

1  

0 XTH  

1 XTH  

2 RSV -  -   

1 LSERDYF R/W 0 

XTL

1  

0 XTL  

1 XTL  

0 RSV -  -   

6.3.10  ¿<y<aF¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7 CSSIE R/W 0 

XTH  

0  

1  

6:5 RSV -  -   
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4 PLL0RDYIE R/W 0 

PLL0  

0  

1  

3 HSERDYIE R/W 0 

XTH  

0  

1  

2 RSV -  -   

1 LSERDYIE R/W 0 

XTL  

0  

1  

0 RSV -  -   

6.3.11   ^; ¿<y ^;<qF{¿ 

Ǐ  

Ǐ X  

     

31:16 RSV -  -   

15 GPIODEN R/W 1 

GPIOD  

0  

1  

14 GPIOCEN R/W 1 

GPIOC  

0  

1  

13 GPIOBEN R/W 1 

GPIOB  

0  

1  

12 GPIOAEN R/W 1 

GPIOA  

0  

1  

11 EFCEN R/W 1 

EFC ( )  

0  

1  

10 RSV -  -   
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9 SRAM1EN R/W 0 

SRAM1  

0  

1  

8 SRAM0EN R/W 1 

SRAM0  

0  

1  

7:6 RSV -  -   

 By F{ ¿ è  

DMA0  

0  

 

 <¿<F{ ¿ è  

CRC  

0  

 

  FÃF{ ¿ è  

AES  

0  

 

 <¢¿Ba<F{ ¿ è  

CORDIC  

0  

 

 ¿Ãç    

 ÏÃ; F{ ¿ è  

USB0 (Device)  

0  

 

6.3.12   ¼; ¿<y ¼; <qF{¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

 a < F{ ¿è  

I2C2  

0  

 

 a < <F{ ¿è  
I2C1  

0  
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 B <<F{ ¿è  

DACC  

0  

 

 Êay F{ ¿è  

TIM5  

0  

 

 Ê¿{YF{ ¿è  

TRNG  

0  

 

 ¿Ãç    

 < { F{ ¿è  

CAN0  

0  

 

 ¿Ãç    

 èèBÊF{ ¿ è  

WWDT  

0  

 

5 USART6EN R/W 0 

USART6  

0  

1  

4 UART2EN R/W 0 

UART2  

0  

1  

3:0 RSV -  -   

6.3.13   ¼; ¿<y ¼; <qF{¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:22 RSV -  -   

 Êay F{ ¿è  

TIM9EN  

0  
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 Êay F{ ¿è  

TIM8  

0  

 

 Ï ¿Ê F{ ¿ è  

UART0  

0  

1  

Êay  

 Ï ¿Ê F{ ¿ è  

UART1  

0  

 

 Ï ¿Ê F{ ¿ è  

UART3  

0  

 

 ÏÃ ¿Ê F{ ¿ è  

USART7  

0  

 

 a ÃF{ ¿ è  

I2S  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM4EN  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM3  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM2EN  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM1  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM16EN  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM15  

0  
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 Êay F{ ¿ è  

TIM14  

0  

 

  B<< F{ ¿ è  

ADCC1  

0  

 

  B<< F{ ¿ è  

ADCC0  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM7  

0  

 

 Êay F{ ¿ è  

TIM0  

0  

 

 a < F{ ¿ è  

I2C0  

0  

 

 Ã¼a F{ ¿ è  

SPI2  

0  

 

 Ã¼a F{ ¿ è  

SPI1  

0  

 

 Ã¼a F{ ¿ è  

SPI0  

0  

 

6.3.14   ^; ¿<y ^;¿ÃÊ¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:21 RSV -  -   
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20 LOCKUP_EN R/W 0 

M4 LOCKUP  

0  

1 lockup  

POR

 

19:16 RSV -  -   

 Y¼a¢B¿ÃÊ ¿è  

GPIOD  

0  

 

 Y¼a¢<¿ÃÊ ¿è  

GPIOC  

0  

 

 Y¼a¢;¿ÃÊ ¿è  

GPIOB  

0  

 

 Y¼a¢ ¿ÃÊ ¿è  

GPIOA  

0  

 

11:10 RSV -  -   

9 SRAM1RST R/W 0 

SRAM1  

0  

1  

8 SRAM0RST R/W 0 

SRAM0  

0  

1  

 By < ¿ÃÊ ¿è  

DMAC0  

0  

 

 <¿<¿ÃÊ ¿è  

CRC  

0  

 

  FÃ¿ÃÊ ¿ è  

AES  

0  

 

 <¢¿Ba<¿ÃÊ ¿ è  

CORDIC  

0  
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 ¿Ãç    

 ÏÃ; ¿ÃÊ ¿è  

USB0  

0  

 

6.3.15   ¼; ¿<y ¼; ¿ÃÊ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

 a < ¿ÃÊ ¿ è  

I2C2  

0  

 

 a < ¿ÃÊ ¿ è  

I2C1  

0  

 

 B <<¿ÃÊ ¿ è  

DACC  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM5  

0  

 

 Ê¿{Y¿ÃÊ ¿ è  

TRNG  

0  

 

 ¿Ãç    

 < { ¿ÃÊ ¿ è  

CAN0  

0  

 

 ¿Ãç    

 èèBÊ¿ÃÊ ¿ è  

WWDT  

0  
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 ÏÃ ¿Ê ¿ÃÊ ¿ è  

USART6  

0  

 

 Ï ¿Ê ¿ÃÊ ¿ è  

UART2  

0  

 

 ¿Ãç -  -   

6.3.16   ¼; ¿<y ¼; ¿ÃÊ¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:22 RSV -  -   

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM9  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM8  

0  

 

 Ï ¿Ê ¿ÃÊ ¿ è  

UART0  

0  

 

 Ï ¿Ê ¿ÃÊ ¿ è  

UART1  

0  

 

 Ï ¿Ê ¿ÃÊ ¿ è  

UART3  

0  

 

 ÏÃ ¿Ê ¿ÃÊ ¿ è  

USART7  

0  

 

 a Ã¿ÃÊ ¿ è  

I2S  

0  
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 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM4  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM3  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM2  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM1  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM16  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM15  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM14  

0  

 

  B<< ¿ÃÊ ¿ è  

ADCC1  

0  

 

  B<< ¿ÃÊ ¿ è  

ADCC0  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM7  

0  

 

 Êay ¿ÃÊ ¿ è  

TIM0  

0  

 

 a < ¿ÃÊ ¿ è  

I2C0  

0  
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 Ã¼a ¿ÃÊ ¿ è  

SPI2  

0  

 

 Ã¼a ¿ÃÊ ¿ è  

SPI1  

0  

 

 Ã¼a ¿ÃÊ ¿ è  

SPI0  

0  

 

6.3.17  ¿<yÃ¢XÊ¿ÃÊ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 SOFTRST R/W 1 

 

32'hA5A5_4321

CPU AHB/APB IP eFlash

remap 1  

0  

1  

32'hA5A5_4321  

 

 

6.3.18  ¿<y¿X¿ 

Ǐ F 

Ǐ  

     

31:17 RSV -  -   

16 RSTM W 0 

 

0  

1  
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15:11 RSV -  -   

10 LOCKUPRSTF R 0 

LOCKUP  

0  

1  

9 LVDRSTF R 0 

LVD  

0  

1  

8 SYSSOFTRSTF R 0 

 

0  

1  

7 BORRSTF R 0 

BOR  

0  

1  

6 XTHRSTF R 0 

XTH  

0  

1  

5 WWDTRSTF R 0 

 

0  

1  

4 IWDTRSTF R 0 

 

0  

1  

3 SOFTRSTF R 0 

M4  

0  

1  

2 PINRSTF R 0 

RESETN  

0  

1  

1 PORRSTF R 1 

POR&PDR& CORE

 

0  

1  

0 RSV R 1  

¼¢¿  
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6.3.19  ¿<yFí¿ÃÊ<¿  

Ǐ F 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 RESETN_DISABLE ¿ è  

 

 

 

¼B

Y¼a¢  

 EXT_FILTER_EN ¿ è  

 

 

 

6.3.20  ¿<y ¿<y¿<y¼¿ 

Ǐ X 

Ǐ  

     

31:0 RCMPR R/W 0 

RCM  

0xA5A5_5A5A RCM

RCM

RCM  

0  

1  

32'hA5A5_5A5A  

 

 



Ïy Y   a ¢Y¼a¢ 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  68 

7 a ¢Y¼a¢ 

7.1  

Y¼a¢

 

7.2  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

7.3  

7.3.1  Y¼a¢  

 

7.3.2  Y¼a¢  

 

7.4  

Y¼a¢ Ǐ  

Y¼a¢; Ǐ  
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Y¼a¢< Ǐ  

Y¼a¢B Ǐ < 

 

Y¼a¢  

   

0x00 GPIOx_MODE  

0x04 GPIO_SET  

0x08 GPIO_CLR  

0x0C GPIO_ODATA  

0x10 GPIO_IDATA  

0x14 GPIO_IEN  

0x18 GPIO_IS  

0x1C GPIO_IBE  

0x20 GPIO_IEV  

0x24 GPIO_IC  

0x28 GPIO_RIS  

0x2C GPIO_MIS  

0x30 GPIO_DBEN  

0x34 GPIO_DBL  

0x38 GPIO_LOCK  

0x3C GPIO_IM  

0x40 GPIO_PULL  

0x48 GPIO_SR  

0x4C GPIO_DS  

0x50 GPIO_AFL  

0x54 GPIO_AFH  

 

 

7.4.1  Y¼a¢Ǐ y¢BF 

Ǐ  

Y¼a¢ Ǐ ;XXXXXX 

Y¼a¢; ǏXXXXXF X 
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Y¼a¢< Y¼a¢B ǏXXXXXXXX 

     

 y¢BF ¿ è 
ǏXXXXXXXX 

Y¼a¢ Y¼a¢; 

a¢

¼ B Y¼a¢  

 

 

 

 

7.4.2  Y¼a¢ ÃFÊ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÃFÊ è Ǐ 

a¢ 

 

a ¢ a ¢  

 

7.4.3  Y¼a¢ <s¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÃFÊ è Ǐ 

a¢ 

 

a ¢ a ¢  
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7.4.4  Y¼a¢ ¢B Ê  

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ¢B Ê  ¿ è Ǐ 

a¢ 

Y¼a¢

 

 

7.4.5  Y¼a¢ aB Ê  

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 aB Ê  ¿ Ǐ 

a¢ 

Y¼a¢

 

 

7.4.6  Y¼a¢ aF{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 aF{ ¿ è Ǐ 

a¢ 
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7.4.7  Y¼a¢ aÃ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 aÃ ¿ è Ǐ 

a¢ 

 

 

7.4.8  Y¼a¢ a;F 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 a;F ¿ è Ǐ 

a¢ 

 

 

 

7.4.9  Y¼a¢ aFç 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 aFç ¿ è Ǐ 

a¢ 
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7.4.10  Y¼a¢ a< 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 a< è Ǐ 

a¢ 

 

 

 

7.4.11  Y¼a¢ ¿aÃ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ¿aÃ ¿ Ǐ 

a¢ 

 

 

 

7.4.12  Y¼a¢ yaÃ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 yaÃ ¿ Ǐ 

a¢ 
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7.4.13  Y¼a¢ B;F{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 B;F{ ¿ è Ǐ 

a¢ 

 

 

Y¼a¢ a¢

 

 

7.4.14  Y¼a¢ B;s 

Ǐ  

Ǐ  

     

 B;s ¿ è Ǐ 32  

 

7.4.15  Y¼a¢ s¢<q 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 s¢<q ¿ è Ǐ 

a¢

a¢  

Y¼a¢ y¢BFY¼a¢ ay

Y¼a¢ ¼ÏssY¼a¢ Ã¿Y¼a¢ BÃ

Y¼a¢  X^Y¼a¢  Xs 
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7.4.16  Y¼a¢ ay 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ay ¿ è Ǐ 

a¢

Y¼a¢  

<y¢Ã 

ÃıřŹŝƬƬ ƬƠŝőőĻƠ 

 

7.4.17  Y¼a¢ ¼Ïss 

Ǐ  

Y¼a¢ ǏF F 

Y¼a¢; Ǐ  

Y¼a¢< Y¼a¢B Ǐ  

     

 ¼F ¿ è Ǐ 

a¢ 

 

 

 

 ¼Ã ¿ è Ǐ 

a¢ 

 

 

 

¼ ¼;
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7.4.18  Y¼a¢ Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 Ã¿ ¿ è Ǐ 

a¢

Y¼a¢  

 

 

 

7.4.19  Y¼a¢ BÃ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 BÃ ¿ è Ǐ  

a¢

Y¼a¢  

Ź  

Ź  

Ź  

Ź  
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7.4.20  Y¼a¢  Xs 

Ǐ  

Ǐ  

     

  Xs ¿ è Ǐ 

a¢

Y¼a¢  

 

 

 

 

 

 X  X 

 

7.4.21  Y¼a¢  X^ 

Ǐ  

Ǐ  

     

  X ̂ ¿ è Ǐ 

a¢

Y¼a¢  

 

 

 

 

 

 X  X 
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7.5  

7.5.1   

1. ¿<y Y¼a¢Ǐ  

2. Y¼a¢Ǐ y¢BF Y¼a¢  

3. Y¼a¢ aB Ê  

7.5.2   

1. ¿<y Y¼a¢Ǐ  

2. Y¼a¢Ǐ y¢BF Y¼a¢  

3. Y¼a¢ ÃFÊ Y¼a¢ <s¿Y¼a¢ ¢B Ê  

7.5.3   

1. ¿<y Y¼a¢Ǐ  

2. Y¼a¢Ǐ y¢BF  

3. Y¼a¢ a<  

4. Y¼a¢ aÃ  

5. Y¼a¢ a;F  

6. Y¼a¢ aFç  

7. Y¼a¢ aFç  

8. Y¼a¢ a<  

9. Y¼a¢ aF{  
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8 {ça< 

 ¿y<ƃƠƬĻǏy {ça< řĔŻķųĻƠ

aÃ¿  

 

 

<ƃƬƠĻǏy  

IRQ No.    

0 WWDT  0x0000_0040 

1 LVD LVD  0x0000_0044 

2 TAMP_STAMP RTC  0x0000_0048 

3 RTC_WKUP_ALARM RTC  0x0000_004C 

4 EFC EFC  0x0000_0050 

5 RCM  0x0000_0054 

6 EXTI0 EXTI[0]  0x0000_0058 

7 EXTI1 EXTI[1]  0x0000_005C 

8 EXTI2 EXTI[2]  0x0000_0060 

9 EXTI3 EXTI[3]  0x0000_0064 

10 EXTI4 EXTI[4]  0x0000_0068 

11 DMAC0 ch0 DMA 0 0  0x0000_006C 

12 DMAC0 ch1 DMA 0 1  0x0000_0070 

13 DMAC0 ch2 DMA 0 2  0x0000_0074 

14 DMAC0 ch3 DMA 0 3  0x0000_0078 

15 DMAC0 ch4 DMA 0 4  0x0000_007C 

16 DMAC0 ch5 DMA 0 5  0x0000_0080 

17 DMAC0 ch6 DMA 0 6  0x0000_0084 

18 DMAC0_ch7 DMA 0 7  0x0000_0088 

19 ADC0 ADC0  0x0000_008C 

20 ADC1 ADC1  0x0000_0090 

21 CAN0 CAN0  0x0000_0094 
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IRQ No.    

22 EXTI9~5 EXTI[9:5]  0x0000_0098 

23 TIM0_BRK TIM0  0x0000_009C 

24 TIM0_UP TIM0  0x0000_00A0 

25 TIM0_TRG_COM TIM0  0x0000_00A4 

26 TIM0_CC TIM0  0x0000_00A8 

27 TIM1 TIM1  0x0000_00AC 

28 TIM2 TIM2  0x0000_00B0 

29 TIM3 TIM3  0x0000_00B4 

30 I2C0 I2C0  0x0000_00B8 

31 I2C1 I2C1  0x0000_00BC 

32 SPI0 SPI0  0x0000_00C0 

33 SPI1 SPI1  0x0000_00C4 

34 UART0 UART0  0x0000_00C8 

35 UART1 UART1  0x0000_00CC 

36 UART2 UART2  0x0000_00D0 

37 EXTI15~10 EXTI[15:10]  0x0000_00D4 

38 TIM5 TIM5  0x0000_00D8 

39 TIM7_BRK TIM7  0x0000_00DC 

40 TIM7_UP TIM7  0x0000_00E0 

41 TIM7_TRG_COM TIM7  0x0000_00E4 

42 TIM7_CC TIM7  0x0000_00E8 

43 TIM4 TIM4  0x0000_00EC 

44 SPI2 SPI2  0x0000_00F0 

45 UART3 UART3  0x0000_00F4 

46 TIM14 TIM14  0x0000_00F8 

47 TIM15 TIM15  0x0000_00FC 

48 OPA0 OPA0  0x0000_0100 

49 OPA1 OPA1  0x0000_0104 

50 I2C2 I2C2  0x0000_0108 

51 USB0 Controller  USB0 Controller  0x0000_010C 

52 USART6 USART6  0x0000_0110 

53 USART7 USART7  0x0000_0114 

54 FPU FPU  0x0000_0118 

55 ACMP0 ACMP0  0x0000_011C 

56 ACMP1 ACMP1  0x0000_0120 

57 ACMP2 ACMP2  0x0000_0124 
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IRQ No.    

58 I2S I2S  0x0000_0128 

59 IWDT IWDT  0x0000_012C 

60 LPUART0 LPUART0  0x0000_0130 

61 LPTIMER0 LPTIMER0  0x0000_0134 

62 LPTIMER1 LPTIMER1  0x0000_0138 

63 TIM16 TIM16  0x0000_013C 

64 DACC DACC  0x0000_0140 

65 AES AES  0x0000_0144 

66 LPUART1 LPUART1  0x0000_0148 

67 OPA2 OPA2  0x0000_014C 

68 TIM8 TIM8  0x0000_0150 

69 TIM9 TIM9  0x0000_0154 

70 DMAMUX DMAMUX  0x0000_0158 
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9 ÃîÃ<XY 

Ǐ ;  

 

ÃîÃ<XY  

   

Ǐ  ÃîÃ<XYyFy¿Fy ¼  

Ǐ  ÃîÃ<XY B<FÊÃ¿  B<  

Ǐ < ÃîÃ<XYÊay<XY¿ Êay  

Ǐ  ÃîÃ<XYFíÊa<¿  

Ǐ  ÃîÃ<XYFíÊa<¿  

Ǐ  ÃîÃ<XYFíÊa<¿  

Ǐ < ÃîÃ<XYFíÊa<¿  

Ǐ  ÃîÃ<XYFíÊaè¿  

Ǐ  ÃîÃ<XYyaÃ<<¿ yaÃ<  

Ǐ  ÃîÃ<XYÃ<¿ç¿ ÃǐƤƬŝıů  

Ǐ  ÃîÃ<XY Ï ¿ÊÊa<¿ Ï ¿Ê  

Ǐ  ÃîÃ<XY Êay <XY¿ Êay  

Ǐ  ÃîÃ<XY ç<Ã¿  

Ǐ  ÃîÃ<XY s¼yÃ¿  

Ǐ  ÃîÃ<XY ¿Ãç ¿  

Ǐ  ÃîÃ<XY ¿Ãç ¿  
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9.1  

9.1.1  ÃîÃ<XY yFy¿Fy ¼ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 PROTECT R 0 

 

16'h5AA5 bit[4] bit[1:0]

bit[4] bit[1:0]  

15:5 RSV -  -   

4 REMAP_RSTN R/W 1 

Remap  

0   

1  

3:2 BOOT_PIN_STATUS R 01 

BOOT1(PB2) BOOT0

EFC NVR  

00 FLASH  

01 FLASH NVR  

10  

11: SRAM0/1  

FLASH NVR MAIN 

FLASH İ

ROM(FLASH NVR) 2 bit

BOOT1,BOOT0

Bootloader(FLASH NVR) 2

SRAM0 MAIN FLASH  

1:0 
MEMMODE BOOT 

_STATUS  
R/W 01 

 

2'b00 FLASH

0x0000_0000 

2'b01 FLASH NVR

0x0000_0000 

2'b10  

2'b11 SRAM0/1

0x0000_0000 
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boot status  

 

1.  

 ̧ y a{ Xs Ã  ̂

 ̧ {ç¿ ;¢¢Ê ;¢¢Ê  

;¢¢Ê ¼; ;¢¢Ê  

Ǐ  y a{ Xs Ã^ 

   

  Ã¿ y  

 

 ̧  

2. aèBÊ ¼¢¿¼B¿¿FÃFÊ{

 

9.1.2   B< ÃîÃ<XY B<FÊÃ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:7 RSV -  -   

6:4 INJ_TRIG_SEL R/W 0 

ADC  

000 EXTI15 

001 EXTI9 

010 EXTI5 

011 LPTIM0_OUT 

100 LPTIM1_OUT 

101 ACMP0_OUT 

110 ACMP1_OUT 

111 ACMP2_OUT 

3 RSV -  -   
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2:0 RGL_TRIG_SEL R/W 0 

ADC  

000 EXTI11 

001 EXTI10 

010 EXTI6 

011 LPTIM0_OUT 

100 LPTIM1_OUT 

101 ACMP0_OUT 

110 ACMP1_OUT 

111 ACMP2_OUT 

9.1.3  Êay ÃîÃ<XYÊay<XY¿ 

Ǐ< 

Ǐ  

     

31:29 RSV -  -   

 Êay ¢¼ F{ ¿ è  

OPA2 TIM7  

0  

 

 Êay ¢¼ F{ ¿ è  

OPA1 TIM7  

0  

 

 Êay ¢¼ F{ ¿ è  

OPA0 TIM7  

0  

 

 Êay  <y¼ F{ ¿ è  

ACMP2 TIM7  

0  

 

 Êay  <y¼ F{ ¿ è  

ACMP1 TIM7  

0  

 

 Êay  <y¼ F{ ¿ è  

ACMP0 TIM7  

0  
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 Êay s¢<qÏ¼ F{ ¿ è  

LOCKUP TIM7  

0  

 

 Êay sçB F{ ¿ è  

LVD TIM7  

0  

 

 Êay ;qa{ F{ ¿ è  

TIM7 BKIN  

0:  

 

 ¢¼ a{ç ¿  

OPA2

TIM0/TIM7/TIM14/TIM15/TIM16  

0  

 

 ¢¼ a{ç -   

OPA1

TIM0/TIM7/TIM14/TIM15/TIM16  

0  

 

 ¢¼ a{ç -   

OPA0

TIM0/TIM7/TIM14/TIM15/TIM16  

0  

 

 Êay ¢¼ F{ ¿ è  

OPA2 TIM0  

0  

 

 Êay ¢¼ F{ ¿ è  

OPA1 TIM0  

0  

 

 Êay ¢¼ F{ ¿ è  

OPA0 TIM0  

0  

 

 Êay  <y¼ F{ ¿ è  

ACMP2 TIM0  

0  

 

 Êay  <y¼ F{ ¿ è  

ACMP1 TIM0  

0  
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 Êay  <y¼ F{ ¿ è  

ACMP0 TIM0  

0  

1  

 Êay s¢<qÏ¼ F{ ¿ è  

LOCKUP TIM0  

0  

1  

 Êay sçB F{ ¿ è  

LVD TIM0  

0  

1  

 Êay ;qa{ F{ ¿ è  

TIM0 BKIN  

0  

1  

  <y¼ a{ç ¿ è  

ACMP2

TIM0/TIM7/TIM14/TIM15/TIM16  

0  

1  

  <y¼ a{ç ¿ è  

ACMP1

TIM0/TIM7/TIM14/TIM15/TIM16  

0  

1  

  <y¼ a{ç ¿ è  

ACMP0

TIM0/TIM7/TIM14/TIM15/TIM16  

0  

1  

 
Êay BF;ÏY ÃÊ¢

¼ 
¿è  

Timerx  

0  

1  

 Êay ;qa{ a{ç ¿ è  

TIM7 BKIN  

0  

1  

 Êay ;qa{ a{ç ¿ è  

TIM0 BKIN  

0  

1  

 Êay ;¿q¿ ¿è  

TIM7  

1 OCx OCxn 0 

0 OCx OCxn OCxp OCxnp 
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 Êay ;¿q¿ ¿è  

TIM0  

1 OCx OCxn 0 

0 OCx OCxn OCxp OCxnp 

9.1.4  ÃîÃ<XYFíÊa<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:28 RSV -  -   

27 EXTI3_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI3  

0  

1  

26 EXTI2_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI2  

0  

1  

25 EXTI1_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI1  

0  

1  

24 EXTI0_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI0  

0  

1  

23 EXTI3_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI3  

0  

1  

22 EXTI2_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI2  

0  

1  

21 EXTI1_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI1  

0  

1  

20 EXTI0_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI0  

0  

1  

19 EXTI3_WKEN R/W 0 STOP EXTI3  
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0  

1  

18 EXTI2_WKEN R/W 0 

STOP EXTI2  

0  

1  

17 EXTI1_WKEN R/W 0 

STOP EXTI1  

0  

1  

16 EXTI0_WKEN R/W 0 

STOP EXTI0  

0  

1  

15:12 EXTI3 R/W 0 

 

4'b0000 PA[3]  

4'b0001 PB[3]  

4'b0010 PC[3]  

4'b0011  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

11:8 EXTI2 R/W 0 

 

4'b0000 PA[2]  

4'b0001 PB[2]  

4'b0010 PC[2]  

4'b0011 PD[2]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

7:4 EXTI1 R/W 0 

 

4'b0000 PA[1]  

4'b0001 PB[1]  

4'b0010 PC[1]  

4'b0011  

4'b0100  
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4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

3:0 EXTI0 R/W 0 

 

4'b0000 PA[0]  

4'b0001 PB[0]  

4'b0010 PC[0]  

4'b0011 PD[0]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

9.1.5  ÃîÃ<XYFíÊa<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:28 RSV -  -   

27 EXTI7_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI7  

0  

1  

26 EXTI6_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI6  

0  

1  

25 EXTI5_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI5  

0  

1  

24 EXTI4_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI4  

0  

1  

23 EXTI7_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI7  

0  

1  
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22 EXTI6_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI6  

0  

1  

21 EXTI5_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI5  

0  

1  

20 EXTI4_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI4  

0  

1  

19 EXTI7_WKEN R/W 0 

STOP EXTI7  

0  

1  

18 EXTI6_WKEN R/W 0 

STOP EXTI6  

0  

1  

17 EXTI5_WKEN R/W 0 

STOP EXTI5  

0  

1  

16 EXTI4_WKEN R/W 0 

STOP EXTI4  

0  

1  

15:12 EXTI7 R/W 0 

 

4'b0000 PA[7]  

4'b0001 PB[7]  

4'b0010 PC[7]  

4'b0011  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1xxx  

11:8 EXTI6 R/W 0 

 

4'b0000 PA[6]  

4'b0001 PB[6]  

4'b0010 PC[6]  

4'b0011  

4'b0100  
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4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1xxx  

7:4 EXTI5 R/W 0 

 

4'b0000 PA[5]  

4'b0001 PB[5]  

4'b0010 PC[5]  

4'b0011  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1xxx  

3:0 EXTI4 R/W 0 

 

4'b0000 PA[4]  

4'b0001 PB[4]  

4'b0010 PC[4]  

4'b0011  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1xxx  

9.1.6  ÃîÃ<XYFíÊa<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:28 RSV -  -   

27 EXTI11_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI11  

0  

1  

26 EXTI10_WK_FLAG R 0 
STOP EXTI10  

0  
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1  

25 EXTI9_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI9  

0  

1  

24 EXTI8_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI8  

0  

1  

23 EXTI11_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI11  

0  

1  

22 EXTI10_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI10  

0  

1  

21 EXTI9_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI9  

0  

1  

20 EXTI8_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI8  

0  

1  

19 EXTI11_WKEN R/W 0 

STOP EXTI11  

0  

1  

18 EXTI10_WKEN R/W 0 

STOP EXTI10  

0  

1  

17 EXTI9_WKEN R/W 0 

STOP EXTI9  

0  

1  

16 EXTI8_WKEN R/W 0 

STOP EXTI8  

0  

1  

15:12 EXTI11 R/W 0 

 

4'b0000 PA[11]  

4'b0001 PB[11]  

4'b0010 PC[11]  

4'b0011  

4'b0100  



Ïy Y   ÃîÃ<XY 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  94 

     

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

11:8 EXTI10 R/W 0 

 

4'b0000 PA[10]  

4'b0001 PB[10]  

4'b0010 PC[10]  

4'b0011 PD[10]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

7:4 EXTI9 R/W 0 

 

4'b0000 PA[9]  

4'b0001 PB[9]  

4'b0010 PC[9]  

4'b0011 PD[9]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

3:0 EXTI8 R/W 0 

 

4'b0000 PA[8]  

4'b0001 PB[8]  

4'b0010 PC[8]  

4'b0011 PD[8]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  
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9.1.7  ÃîÃ<XYFíÊa<¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:28 RSV -  -   

27 EXTI15_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI15  

0  

1  

26 EXTI14_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI14  

0  

1  

25 EXTI13_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI13  

0  

1  

24 EXTI12_WK_FLAG R 0 

STOP EXTI12  

0  

1  

23 EXTI15_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI15  

0  

1  

22 EXTI14_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI14  

0  

1  

21 EXTI13_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI13  

0  

1  

20 EXTI12_WK_EDGE_SEL R/W 0 

STOP EXTI12  

0  

1  

19 EXTI15_WKEN R/W 0 

STOP EXTI15  

0  

1  

18 EXTI14_WKEN R/W 0 

STOP EXTI14  

0  

1  
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17 EXTI13_WKEN R/W 0 

STOP EXTI13  

0  

1  

16 EXTI12_WKEN R/W 0 

STOP EXTI12  

0  

1  

15:12 EXTI15 R/W 0 

 

4'b0000 PA[15]  

4'b0001 PB[15]  

4'b0010 PC[15]  

4'b0011 PD[15]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

11:8 EXTI14 R/W 0 

 

4'b0000 PA[14]  

4'b0001 PB[14]  

4'b0010 PC[14]  

4'b0011 PD[14]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

7:4 EXTI13 R/W 0 

 

4'b0000 PA[13]  

4'b0001 PB[13]  

4'b0010 PC[13]  

4'b0011 PD[13]  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

3:0 EXTI12 R/W 0  
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4'b0000 PA[12]  

4'b0001 PB[12]  

4'b0010 PC[12]  

4'b0011  

4'b0100  

4'b0101  

4'b0110  

4'b0111  

4'b1000  

9.1.8  ÃîÃ<XYFíÊaè¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:18 RSV -  -   

17 INT_SEL R/W 1 

 

0  

1 GPIO  

1 

16 IESEL R/W 0 

 

1 STOP  

0 RUN  

 

 ̧ RUN

IESEL 0

 

 ̧ STOP

IESEL 1
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15 EXTI15_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI15(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

14 EXTI14_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI14(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

13 EXTI13_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI13(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

12 EXTI12_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI12(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

11 EXTI11_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI11(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

10 EXTI10_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI10(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

9 EXTI9_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI9(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  
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8 EXTI8_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI8(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

7 EXTI7_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI7(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

6 EXTI6_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI6(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

5 EXTI5_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI5(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

4 EXTI4_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI4(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

3 EXTI3_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI3(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

2 EXTI2_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI2(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  
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1 EXTI1_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI1(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

0 EXTI0_CLR R/W 0 

IESEL 1

EXTI0(INT_SEL=1)

1 GPIO  

1 GPIO  

0  

9.1.9  yaÃ< ÃîÃ<XYyaÃ<<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:10 RSV -  -   

 ¼<  B<a{F{ ¿ è  

PC5 ADC  

0  

1  

¼yÏ

 B<  

 ¼<  B<a{F{ ¿è  

PC4 ADC  

0  

1  

¼yÏ

 B<  

7:6 RSV -  -   

5 EFC_VOL_PD_EN R/W 1 

EFC power down ready standby 

mode  

0  

1  
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4 EFC_CLK_PD_EN R/W 1 

EFC clock stop ready stop mode  

0  

1  

 

3 RSV -  -   

2 LVD_INT_EN R/W 0 

LVD  

0  

1 LVD  

1 RSV -  -   

0 NMIEN R/W 0 

NMI  

0 NMI  

1 NMI LVD  

9.1.10  ÃǐƤƬŝıů ÃîÃ<XYÃ<¿ç¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:24 RSV -  -   

23:0 STCALIB R/W 0 Systick  
 

9.1.11  Ï ¿Ê ÃîÃ<XY Ï ¿ÊÊa<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:12 RSV -  -   

11 USART7_TXINV R/W 0 

USART7 TX  

0  

1  

10 USART7_RXINV R/W 0 

USART7 RX  

0  

1  



Ïy Y   ÃîÃ<XY 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  102 

     

9 USART6_TXINV R/W 0 

USART6 TX  

0  

1  

8 USART6_RXINV R/W 0 

USART6 RX  

0  

1  

7 UART3_TXINV R/W 0 

UART3 TX  

0  

1  

6 UART3_RXINV R/W 0 

UART3 RX  

0  

1  

5 UART2_TXINV R/W 0 

UART2 TX  

0  

1  

4 UART2_RXINV R/W 0 

UART2 RX  

0  

1  

3 UART1_TXINV R/W 0 

UART1 TX  

0  

1  

2 UART1_RXINV R/W 0 

UART1 RX  

0  

1  

1 UART0_TXINV R/W 0 

UART0 TX  

0  

1  

0 UART0_RXINV R/W 0 

UART0 RX  

0  

1  
 

9.1.12  Êay ÃîÃ<XY Êay <XY¿ 

Ǐ  

Ǐ  
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31 RSV -  -   

30 TIM16_OPA2_EN R/W 0 

OPA2 TIM16  

0  

1  

29 TIM16_OPA1_EN R/W 0 

OPA1 TIM16  

0  

1  

28 TIM16_OPA0_EN R/W 0 

OPA0 TIM16  

0  

1  

27 TIM16_ACMP2_EN R/W 0 

ACMP2 TIM16  

0  

1  

26 TIM16_ACMP1_EN R/W 0 

ACMP1 TIM16  

0  

1  

25 TIM16_ACMP0_EN R/W 0 

ACMP0 TIM16  

0  

1  

24 TIM16_LOCKUP_EN R/W 0 

LOCKUP TIM16  

0  

1  

23 TIM16_LVD_EN R/W 0 

LVD TIM16  

0  

1  

22 TIM16_BKIN_EN R/W 1 

TIM16 BKIN  

0:  

1  

21 TIM15_OPA2_EN R/W 0 

OPA2 TIM15  

0  

1  

20 TIM15_OPA1_EN R/W 0 

OPA1 TIM15  

0  

1  

19 TIM15_OPA0_EN R/W 0 

OPA0 TIM15  

0  

1  
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18 TIM15_ACMP2_EN R/W 0 

ACMP2 TIM15  

0  

1  

17 TIM15_ACMP1_EN R/W 0 

ACMP1 TIM15  

0  

1  

16 TIM15_ACMP0_EN R/W 0 

ACMP0 TIM15  

0  

1  

15 TIM15_LOCKUP_EN R/W 0 

LOCKUP TIM15  

0  

1  

14 TIM15_LVD_EN R/W 0 

LVD TIM15  

0  

1  

13 TIM15_BKIN_EN R/W 1 

TIM15 BKIN  

0:  

1  

12 TIM14_OPA2_EN R/W 0 

OPA2 TIM14  

0  

1  

11 TIM14_OPA1_EN R/W 0 

OPA1 TIM14  

0  

1  

10 TIM14_OPA0_EN R/W 0 

OPA0 TIM14  

0  

1  

9 TIM14_ACMP2_EN R/W 0 

ACMP2 TIM14  

0  

1  

8 TIM14_ACMP1_EN R/W 0 

ACMP1 TIM14  

0  

1  

7 TIM14_ACMP0_EN R/W 0 

ACMP0 TIM14  

0  

1  
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6 TIM14_LOCKUP_EN R/W 0 

LOCKUP TIM14  

0  

1  

5 TIM14_LVD_EN R/W 0 

LVD TIM14  

0  

1  

4 TIM14_BKIN_EN R/W 1 

TIM14 BKIN  

0:  

1  

3 RSV -  -   

2 TIM16_BKIN_INV R/W 0 

TIM16 BKIN  

0  

1  

1 TIM15_BKIN_INV R/W 0 

TIM715BKIN  

0  

1  

0 TIM14_BKIN_INV R/W 0 

TIM14 BKIN  

0  

1  

9.1.13  ÃîÃ<XY ç<Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ XXXX 

     

31:17 RSV -  -   

16 VOL_STB R 1 

 

0  

1  

15:0 VOL_STB_CNT R/W řXXXX 
RCH 

24MHz  

 

1. ç  

2. ç ç ç ç ¿<^ y^ǘ 
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9.1.14  ÃîÃ¿FY s¼yÃ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:5 RSV -  -   

4 STDBY_ENS R 0 

Standby mode  

0  

1  

3 STOP_CLK_SELS R 0 

Stop  mode  

0 Stop mode RCH

RCH  

1 Stop mode PLL

 

2 BKSRAMOFFS R 0 

BKSRAM  

0 BKSRAM IWDT LPUART LPTimer 0~1  

1 BKSRAM IWDT LPUART LPTimer 0~1  

1:0 PMU_MODES R 0 

PMU  

2'b00 Run mode  

2'b01 Stop mode  

2'b10 Standby /  

2'b11 Deep standby /

 

¼yÏ  

9.1.15  ÃîÃ<XY ¿Ãç ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 RSV0 R/W 0 0  
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9.1.16  ÃîÃ<XY ¿Ãç ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 RSV1 R/W 0 1( ) 
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10  <¿< 

10.1   

<¿< <¿< <¿<  

10.2   

 ̧  

Ǐ Ǐ Ǐ  

Ǐ Ǐ Ǐ  

Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ  

 ̧  

 ̧  

10.3   

10.3.1  <¿<  

<¿<  

10.3.2  <¿<  

<¿<  

   
  

 

<¿< <<aÊÊ   î î  

<¿< <<aÊÊX sÃF  XXXX { {  

<¿< í  XXXX î î XXXX 
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<¿< íy¢BFy   { {  

<¿< a;y   î î  

<¿< y íay   î î XXXX 

<¿< ÏÃ;  XXXX î î XXXX 

<¿< y¢B;ÏÃ  XXXX î î  

<¿<  < B; XXXXXXXX î î XXXXXXXX 

<¿< y¼FY < B; XXXXXXXX { {  

 

10.4   

Ǐ   

 

<¿<  

   

Ǐ  <¿< B Ê   

Ǐ  <¿< <XY  

Ǐ  <¿< a{aÊ  

10.4.1  <¿< B Ê  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 DATA R/W 0x0 
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10.4.2  <¿< <XY 

Ǐ  

Ǐ  

     

30:9 RSV -  -   

8 INIT_REV R/W 0x0 

 

0  

1  

7 DOUT_REV R/W 0x0 

 

0  

1  

6 RSV -  -   

5 DIN_REV R/W 0x0 

 

0  

1  

4:3 WIDTH_DIN R/W 0x0 

 

00 8bit  

01 16bit  

10/11 32bit  

2:1 POL R/W 0x0 

CRC  

00 CRC16- 1021 

(x16 + x12 + x5 + 1)  

01 CRC16- 8005 

(x16 + x15 + x2 + 1)  

10/11 CRC32- 04C11DB7 

(x32 + x26 + x23 + x22 + x16 + x12 + x11 + x10 

+ x8 + x7 + x5 + x4 + x2 + x1 + 1) 

0 RESET W 0x0 
1
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10.4.3  <¿< a{aÊ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 INIT R/W 0x0  

 

10.5   

1. <¿< a{aÊ  

2. <¿< <XY <¿<  

3. <¿< B Ê  

4. <¿< B Ê <¿<
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11  By By  

11.1   

By <¼Ï <¼Ï  

11.2   

 ̧  

 ̧ yĻŹƃƠǐ Ƭƃ yĻŹƃƠǐyĻŹƃƠǐ Ƭƃ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų¼ĻƠŝƝřĻƠĔų Ƭƃ yĻŹƃƠǐ

¼ĻƠŝƝřĻƠĔų Ƭƃ ¼ĻƠŝƝřĻƠĔų 

 ̧ By  

 ̧ ;ųƃıů  

 ̧ Ǐ XaX¢ Ǐ XaX¢ 

 ̧ ;ųƃıů  

 ̧  

 ̧  

11.3   

11.3.1   

By By  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  
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11.3.2   

By  

By  

By By yÏí  

 

 ̧ By  

 ̧ By  

11.4   

By Ǐ  

 

By  

   

Ǐ  By Ã ¿  

Ǐ  By B ¿  

Ǐ  By <Ês  

Ǐ < By <Ês^  

Ǐ  By <XY  

Ǐ  By <XY^  

Ǐ  By Ã ¿  

Ǐ  By B ¿  

Ǐ  By <Ês  

Ǐ  By <Ês^  

Ǐ  By <XY  

Ǐ < By <XY^  

Ǐ; By Ã ¿  

Ǐ; By B ¿  

Ǐ< By <Ês  

Ǐ<< By <Ês^  
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ǏX By <XY  

íX By <XY^  

Ǐ  By Ã ¿  

Ǐ  By B ¿  

Ǐ  By <Ês  

Ǐ  By <Ês^  

Ǐ  By <XY  

Ǐ < By <XY^  

Ǐ  By Ã ¿  

Ǐ  By B ¿  

Ǐ  By <Ês  

Ǐ < By <Ês^  

Ǐ   By <XY  

Ǐ   By <XY^  

Ǐ ; By Ã ¿  

Ǐ < By B ¿  

Ǐ B By <Ês  

Ǐ B By <Ês^  

Ǐ X By <XY  

Ǐ X< By <XY^  

Ǐ  By Ã ¿  

Ǐ  By B ¿  

Ǐ  By <Ês  

Ǐ < By <Ês^  

Ǐ  By <XY  

Ǐ  By <XY^  

Ǐ  By Ã ¿  

Ǐ  By B ¿  

Ǐ  By <Ês  

Ǐ  By <Ês^  

Ǐ   By <XY  

Ǐ  < By <XY^  

Ǐ < By ¿ èÊX¿  

Ǐ < By ¿ è;s¢<q ;ųƃıů  

Ǐ B By ¿ èÃ¿<Ê¿ {  

Ǐ B By ¿ èBÃÊÊ¿ {  
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Ǐ F By ¿ èF¿¿  

Ǐ F By ÃÊ ÊÏÃÊX¿  

Ǐ X By ÃÊ ÊÏÃ;s¢<q ;ųƃıů  

Ǐ X By ÃÊ ÊÏÃÃ¿<Ê¿ {  

Ǐ  By ÃÊ ÊÏÃBÃÊÊ¿ {  

Ǐ  By ÃÊ ÊÏÃF¿¿  

Ǐ  By y ÃqÊX¿  

Ǐ  By y Ãq;s¢<q ;ųƃıů  

Ǐ  By y ÃqÃ¿<Ê¿ {  

Ǐ  By y ÃqBÃÊÊ¿ {  

Ǐ  By y ÃqF¿¿  

Ǐ  By <sF ¿ÊX¿  

Ǐ  By <sF ¿;s¢<q ;ųƃıů  

Ǐ  By <sF ¿Ã¿<Ê¿ {  

Ǐ  By <sF ¿BÃÊÊ¿ {  

Ǐ  By <sF ¿F¿¿  

Ǐ  By ÃÊ ÊÏÃa{Ê  

Ǐ  By ¿F¾Ã¿<¿FY ¿ĻƟ  

Ǐ  By ¿F¾BÃÊ¿FY ¿ĻƟ  

Ǐ  By ÃYs¿F¾Ã¿<¿FY ÃŝŻőųĻ  

Ǐ  By ÃYs¿F¾BÃÊ¿FY ÃŝŻőųĻ  

Ǐ  By sÃÊÃ¿<¿FY sĔƤƬ  

Ǐ  By sÃÊBÃÊ¿FY sĔƤƬ  

Ǐ  By <XY¿FY By  

Ǐ   By <^F{¿FY  

11.4.1  By Ã ¿Ǐ 

Ǐ Ǐ Ǐ; Ǐ Ǐ Ǐ ; ǏǏ  

Ǐ  

     

 Ã ¿ ¿ è Ǐ By  

By <^F{¿FY<̂ F{  
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11.4.2  By B ¿Ǐ 

Ǐ Ǐ Ǐ; Ǐ Ǐ Ǐ < Ǐ Ǐ 

Ǐ  

     

 B ¿ ¿ è Ǐ By  

By <^F{¿FY<̂ F{  

11.4.3  By <ÊsǏ 

Ǐ Ǐ Ǐ< Ǐ Ǐ Ǐ B ǏǏ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÊÊX< ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 ¿Ãç    

 Ã¿<yÃaöF ¿ è Ǐ 

;ƱƠƤƬ ¿ĻƟ

 

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 ¿Ãç    

 BÃÊyÃaöF ¿ è Ǐ 

;ƱƠƤƬ ¿ĻƟ

 

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  
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 Ãa{< ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ Ǐ  

 Ba{< ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

Ǐ Ǐ  

 ¿Ãç    

 Ã¿< Ê¿ èaBÊ^ ¿ è Ǐ 

 

Ǐ İŝƬƤ 

Ǐ İŝƬƤ 

Ǐ İŝƬƤ 

 ¿Ãç    

 BÃÊ Ê¿ èaBÊ^ ¿ è Ǐ 

 

Ǐ İŝƬƤ 

Ǐ İŝƬƤ 

Ǐ İŝƬƤ 

 a{Ê F{ ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

By <^F{¿FY<^ F{  

11.4.4  By <ÊŝǏ  

Ǐ < Ǐ Ǐ<< Ǐ Ǐ < Ǐ B Ǐ <Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ;s¢<q ÊÃ ¿ è Ǐ 

;ųƃıů

 

By <^F{¿FY<^ F{  
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11.4.5  By <XYǏ 

Ǐ Ǐ ǏX Ǐ Ǐ  Ǐ X ǏǏ   

Ǐ Ļ Ǐ ǏǏ  

     

 ¿Fs¢ B BÃÊ ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ ;ųƃıů B ¿Ǐ

;ųƃıů 

 ¿Fs¢ B Ã¿< ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ ;ųƃıů Ã ¿Ǐ

;ųƃıů 

 y í  ;¿ÃÊ ¿ è Ǐ 

By  y; ;ƱƠƤƬ

By 

 y; ;ƱƠƤƬ  

 Ã¿< ^Ã ¼¢s ¿ è Ǐ Ǐ  

 BÃÊ ^Ã ¼¢s ¿ è Ǐ Ǐ  

 ¿Ãç    

 ^Ã ÃFs Ã¿< ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

 ^Ã ÃFs BÃÊ ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

 XaX¢ Fy¼Êî ¿ Ǐ 

XaX¢  

Ǐ XaX¢  

Ǐ XaX¢ 

 <^ ÃÏÃ¼ ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

 <^ ¼¿a¢¿ ¿ è   

 ¿Ãç    

By <^F{¿FY<^ F{  
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11.4.6  By <XY^Ǐ 

Ǐ Ǐ < ǏX Ǐ < Ǐ  Ǐ X< ǏǏ  < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 BFÃÊ ¼F¿ ¿ è Ǐ 
 

ÊÊ X<  

 Ã¿< ¼F¿ ¿ è Ǐ 
 

ÊÊ X<  

 ¿Ãç    

 ¼¿¢Ê<Ês ¿ è Ǐ ^¼¿¢Ê  

 XaX¢ y¢BF ¿ è Ǐ 

;ƱƠƤƬ  

Ǐ  

Ǐ XaX¢

XaX¢

;ƱƠƤƬ;ųƃıů  

 X<y¢BF ¿ è Ǐ 

 

Ǐ  

Ǐ  

By <^F{¿FY<^ F{  

11.4.7  By ¿ èÊX¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ¿ èÊX¿ ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ ÊX¿  
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11.4.8  ;ųƃıů By ¿ è;s¢<q 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ¿ è;s¢<q ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ ;s¢<q  

;ųƃıů  

 

 

11.4.9  By ¿ èÃ¿<Ê¿ { 

Ǐ B 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ¿ èÃ¿<Ê¿ { ¿ è Ǐ 

İŝƬǏ Ǐ Ã¿<Ê¿ {  

;ƱƠƤƬ ÃŝŻőųĻ 

 

 

11.4.10  By ¿ èBÃÊÊ¿ { 

Ǐ B 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ¿ èBÃÊÊ¿ { ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ BÃÊÊ¿ {  

;ƱƠƤƬ ÃŝŻőųĻ 
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11.4.11  By ¿ èF¿¿ 

Ǐ F 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ¿ èF¿¿ ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ FƠƠ  

^¿Ã¼

F¿¿¢¿

 

 

11.4.12  By ÃÊ ÊÏÃÊX¿ 

Ǐ F 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ ÊÏÃÊX¿ ¿ Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ ÊX¿  

 

 

 

11.4.13  ;ųƃıů By ÃÊ ÊÏÃ;s¢<q 

Ǐ X 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ ÊÏÃ;s¢<q ¿ Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ ;ųƃıů  

;ųƃıů  
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11.4.14  By ÃÊ ÊÏÃÃ¿<Ê¿ { 

Ǐ X 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ ÊÏÃÃ¿<Ê¿ { ¿ Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ Ã¿<Ê¿ {  

;ƱƠƤƬ ÃŝŻőųĻ 

 

 

11.4.15  By ÃÊ ÊÏÃBÃÊÊ¿ { 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ ÊÏÃBÃÊÊ¿ { ¿ Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ BÃÊÊ¿ {  

;ƱƠƤƬ ÃŝŻőųĻ 

 

 

11.4.16  By ÃÊ ÊÏÃF¿¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 ÃÊ ÊÏÃF¿¿ ¿ Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ FƠƠ  

^¿Ã¼ F¿¿¢¿
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11.4.17  By y ÃqÊX¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 y ÃqÊX¿ èF è Ǐ 

İŝƬǏ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 y ÃqÊX¿ ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ ÊX¿  

Ǐ  

Ǐ  

 

 ̧ İŝƬ Ǐ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ Ǐ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ İŝƬ Ǐ  

11.4.18  ;ųƃıů By y Ãq;s¢<q 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 y Ãq;s¢<q èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  
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 y Ãq;s¢<q ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ ;ųƃıů  

Ǐ  

Ǐ  

11.4.19  By y ÃqÃ¿<Ê¿ { 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 y ÃqÃ¿<Ê¿ { èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 y ÃqÃ¿<Ê¿ { ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ Ã¿<Ê¿ {  

Ǐ  

Ǐ  

11.4.20  By y ÃqBÃÊÊ¿ { 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 y ÃqBÃÊÊ¿ { èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 y ÃqBÃÊÊ¿ { ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ BÃÊÊ¿ {  

Ǐ  

Ǐ  
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11.4.21  By y ÃqF¿¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 y ÃqF¿¿ èF è Ǐ 

İŝƬǏ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 y ÃqF¿¿ ¿ è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ FƠƠ  

Ǐ  

Ǐ  

11.4.22  By <sF ¿ÊX¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <sF ¿ÊX¿ è < Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ ÊX¿ 

 

11.4.23  ;ųƃıů By <sF ¿;s¢<q 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <sF ¿;s¢<q è < Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ ;ųƃıů 
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11.4.24  By <sF ¿Ã¿<Ê¿ { 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <sF ¿Ã¿<Ê¿ { è < Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ Ã¿<Ê¿ { 

 

11.4.25  By <sF ¿BÃÊÊ¿ { 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <sF ¿BÃÊÊ¿ { è < Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ BÃÊÊ¿ { 

 

11.4.26  By <sF ¿F¿¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <sF ¿F¿¿ è < Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ FƠƠ  

 

11.4.27  By ÃÊ ÊÏÃa{Ê 

Ǐ  

Ǐ  
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 ¿Ãç    

 F¿¿ ¿ Ǐ 
ÃÊ ÊÏÃF¿¿ İŝƬ

 

 BÃÊÊ¿ { ¿ Ǐ 
ÃÊ ÊÏÃBÃÊÊ¿ {İŝƬ

 

 Ã¿<Ê¿ { ¿ Ǐ 
ÃÊ ÊÏÃÃ¿<Ê¿ {İŝƬ

 

 ;s¢<q ¿ Ǐ 
ÃÊ ÊÏÃ;s¢<q İŝƬ

 

 ÊX¿ ¿ Ǐ 
ÃÊ ÊÏÃÊX¿ İŝƬ

 

 

11.4.28  ¿ĻƟ By ¿F¾Ã¿<¿FY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 Ã¿< ¿F¾ èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 Ã¿< ¿F¾ ¿ è Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ ¿ĻƟ  

     

11.4.29  ¿ĻƟ By ¿F¾BÃÊ¿FY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 BÃÊ ¿F¾ èF è Ǐ 
İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  
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Ǐ  

 

 BÃÊ ¿F¾ ¿ è Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ ¿ĻƟ  

 

11.4.30  ÃŝŻőųĻ By ÃYs¿F¾Ã¿<¿FY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 Ã¿< ÃYs¿F¾ èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 Ã¿< ÃYs¿F¾ ¿ è Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ ÃŝŻőųĻ  

 

11.4.31  ÃŝŻőųĻ By ÃYs¿F¾BÃÊ¿FY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 BÃÊ ÃYs¿F¾ èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 BÃÊ ÃYs¿F¾ ¿ è Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ ÃŝŻőųĻ  
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11.4.32  sĔƤƬ By sÃÊÃ¿<¿FY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 sÃÊÃ¿< èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 sÃÊÃ¿< ¿ è Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ sĔƤƬ  

 

11.4.33  sĔƤƬ By sÃÊBÃÊ¿FY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 sÃÊBÃÊ èF è Ǐ 

İŝƬǏ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 sÃÊBÃÊ ¿ è Ǐ İŝƬ Ǐ Ǐ sĔƤƬ  

 

11.4.34  By By <XY¿FY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    
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 By F{ ¿ è Ǐ 

By  

Ǐ By  

Ǐ By  

 

11.4.35  By <^F{¿FY 

Ǐ   

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <^ F{ èF è Ǐ 

İŝƬ Ǐ Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

 

 <^ F{ ¿ è Ǐ 
İŝƬ Ǐ Ǐ  

 

 

 ̧ İŝƬ Ǐ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ Ǐ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ İŝƬ Ǐ  

11.5   

11.5.1   

1. By Ã ¿Ǐ  

2. By B ¿Ǐ  

3. By <ÊsǏ  

A.  



Ïy Y   By By  

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  131 

B.  

C. Ã¿ y ÊÊ X<Ã¿ y  

D.  

E. İƱƠƤƬ  

4. By <XYǏ  

A.  

B.  

C.  

D. ^Ã ÃFs  

5. By y Ãq;s¢<q  

6. By <XY¿FY By  

7. By <^F{¿FY  

8. By <^F{¿FY 

9.  

11.5.2   

1. By Ã ¿Ǐ  

2. By B ¿Ǐ  

3. By <ÊsǏ  

A.  

B.  

C.  

D.  

E. İƱƠƤƬ  

4. By <XYǏ  
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A.  

B. ^Ã ÃFs  

5. By y Ãq;s¢<q  

6. By <XY¿FY By  

7. By <^F{¿FY  

8.  

9. By <^F{¿FY 

10. 
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12  By By yÏí 

12.1   

1 DMA DMAMUX DMA 8

DMA 8  

12.2   

 ̧ By  

 ̧ By  

 ̧ By  

 ̧  

 ̧ By  

ü By  

ü By  

ü By  

 ̧ By  

ü By  

ü By  

ü  

ü By  

ü  

ü By  
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12.3   

12.3.1   

DMAMUX 8 CxCR

 

12.3.2   

DMAMUX 4 RGxCR

DMA DMAMUX req genX  

12.3.3   

CxCR

DMA DMA

DMA  

12.3.4  By  

CxCR DMA DMA

 

12.3.5   

 

No. DMA Request  Source  Trigger Counter Source  

0 DMAMUX_req_gen0 EXTI0 

1 DMAMUX_req_gen1 EXTI1 

2 DMAMUX_req_gen2 EXTI2 

3 DMAMUX_req_gen3 EXTI3 
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No. DMA Request  Source  Trigger Counter Source  

4 SPI0 TX EXTI4 

5 SPI0 RX EXTI5 

6 SPI1 TX EXTI6 

7 SPI1 RX EXTI7 

8 SPI2 TX EXTI8 

9 SPI2 RX EXTI9 

10 UART1 TX EXTI10 

11 UART1 RX EXTI11 

12 DAC EXTI12 

13 ADC0 EXTI13 

14 ADC1 EXTI14 

15 TIM0_CH1 EXTI15 

16 TIM0_CH2 DMAMUX_event_0 

17 TIM0_CH3 DMAMUX_event_1 

18 TIM0_CH4 DMAMUX_event_2 

19 TIM0_TRIG/TIM0_COM DMAMUX_event_3 

20 TIM0_UP LPTimer0_out 

21 TIM7_CH1 LPTimer1_out 

22 TIM7_CH2 TIM5_TRGO 

23 TIM7_CH3 TIM14_out 

24 TIM7_CH4 TIM15_out 

25 TIM7_TRIG/TIM7_COM TIM16_out 

26 TIM7_UP -  

27 TIM1_CH1 -  

28 TIM1_CH2 -  

29 TIM1_CH3 -  

30 TIM1_CH4 -  

31 TIM1_TRIG -  

32 TIM1_UP -  

33 TIM2_CH1 -  

34 TIM2_CH2 -  

35 TIM2_CH3 -  

36 TIM2_CH4 -  

37 TIM2_TRIG -  

38 TIM2_UP -  

39 TIM3_CH1 -  
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No. DMA Request  Source  Trigger Counter Source  

40 TIM3_CH2 -  

41 TIM3_CH3 -  

42 TIM3_CH4 -  

43 TIM3_TRIG -  

44 TIM3_UP -  

45 TIM4_CH1 -  

46 TIM4_CH2 -  

47 TIM4_CH3 -  

48 TIM4_CH4 -  

49 TIM4_TRIG -  

50 TIM4_UP -  

51 TIM5_UP -  

52 USART6 TX -  

53 USART6 RX -  

54 USART7 TX -  

55 USART7 RX -  

56 I2C1 TX -  

57 I2C1 RX -  

58 I2C2 TX -  

59 I2C2 RX -  

60 TIM8_CH1 -  

61 TIM8_CH2 -  

62 TIM8_CH3 -  

63 TIM8_CH4 -  

64 TIM8_TRIG -  

65 TIM8_UP -  

66 TIM9_CH1 -  

67 TIM9_CH2 -  

68 TIM9_CH3 -  

69 TIM9_CH4 -  

70 TIM9_TRIG -  

71 TIM9_UP -  

72 TIM14 -  

73 TIM15 -  

74 TIM16 -  

75 Cordic in -  
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No. DMA Request  Source  Trigger Counter Source  

76 Cordic out  -  

77 I2S TX -  

78 I2S RX -  

79 CANFD_TX -  

80 CANFD_RX -  

12.4   

Ǐ ;  

 

By yÏí  

   

0x00 DMAMUX_C0CR 0  

0x04 DMAMUX_C1CR 1  

0x08 DMAMUX_C2CR 2  

0x0C DMAMUX_C3CR 3  

0x10 DMAMUX_C4CR 4  

0x14 DMAMUX_C5CR  

0x18 DMAMUX_C6CR  

0x1C DMAMUX_C7CR  

0x80 DMAMUX_CSR  

0x84 DMAMUX_CFR  

0x100 DMAMUX_RG0CR By  

0x104 DMAMUX_RG1CR By  

0x108 DMAMUX_RG2CR By  

0x10C DMAMUX_RG3CR By  

0x140 DMAMUX_RGSR By  

0x144 DMAMUX_RGCFR By  

12.4.1  Ǐ By yÏí <Ǐ<¿ 

Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ < Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ <Ǐ  

Ǐ  
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31:29 RSV -  -   

28:24 SYNC_ID R/W 0  

23:19 NBREQ R/W 0 
DMA

DMA  

18:17 SPOL R/W 0 

 

0x0  

0x1  

0x2  

0x3  

16 SE R/W 0 

 

0  

1  

15:10 RSV -  -   

9 EGE R/W 0 

 

0  

1  

8 SOIE R/W 0 

 

0  

1  

7 RSV -  -   

6:0 DMAREQ_ID R/W 0 DMA  

     

12.4.2  By yÏí <Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7:0 SOF R 0 DMA
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12.4.3  By yÏí <X¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7:0 CSOF W 0 1  

     

12.4.4  By Ǐ By yÏí ¿YǏ<¿ 

Ǐ Ǐ Ǐ Ǐ < Ǐ 

Ǐ  

     

31:24 RSV -  -   

23:19 GNBREQ R/W 0 
DMA

+1 

18:17 GPOL R/W 0 

 

0x0  

0x1  

0x2  

0x3  

16 GE R/W 0 

 

0  

1  

15:9 RSV -  -   

8 OIE R/W 0 

 

0  

1  

7:5 RSV -  -   

4:0 SIG_ID R/W 0  
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12.4.5  By By yÏí ¿YÃ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:4 RSV -  -   

3:0 OF R 0 DMA

 

 

12.4.6  By By yÏí ¿Y<X¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:4 RSV -  -   

3:0 COF W 0 1  
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12.5   

12.5.1  By  

<Ǐ<¿  

12.5.2   

1. ¿YǏ<¿  

2. <Ǐ<¿ƠĻƟ őĻŻ By  

3. ¿YǏ<¿  

12.5.3   

1. <Ǐ<¿  

2. <Ǐ<¿  

12.5.4  By  

1. <Ǐ<¿  

2. ¿YǏ<¿ By  

3. <Ǐ<¿  
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13  <¢¿Ba< 

13.1   

<¢¿Ba< <ƃƠķŝı άẗÓÉÎ— άẗÃÏÓ— ĔƬĔŻÙØ ὼ ώ ÙẗØ

ÙȾØ ÓÉÎÈ× ÃÏÓÈ× ÔÁÎÈώȾὼ ųŻØ ЍØ  

13.2   

 ̧  

 ̧  ^;  

 ̧ By  

 ̧  

13.3   

13.3.1   

 

Ǐ Ǐ XXXXXXX

Ǐ ǏXXXXXX  

Ǐ BF<  BF< ^Fí 

 Ǐ   Ǐ  
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Ǐ Ǐ XXX

Ǐ ǏXXXX 

Ǐ BF<  BF< ^Fí 

 Ǐ   Ǐ  

 

 

13.3.2  □ẗἻἱἶⱣ □ẗἫἷἻⱣ 

άẗÓÉÎ— άẗÃÏÓ—  

<ƃƠķŝı  

     

 — Ź άẗÓÉÎ— άẗÃÏÓ— 

 ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ 

 
ʌ ὶὥὨ 

—ᶰ
ρ

τ
ȟ
ρ

τ
 

Ǐ XXXXX íí 

Ǐ XXX  

 

  

ÔÁÎ— ÓÉÎ— ÃÏÓ— 

 

1.  

ÊƠƱĻ XĔųƤĻ  

2.  

3.  

13.3.3  ĔƬĔŻ ǐ ǏЍ● ◐  

ĔƬĔŻ ǐ ǏØ Ù  
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<ƃƠķŝı  

     

 ǐ Ǐ ĔƬĔŻ ǐ Ǐ Ø Ù 

 ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ XĔųƤĻ 

   ʌ ὶὥὨ 
;ŝƬ

Ѝς 

ÔÁÎὼ ÁÔÁÎςὼẗς ȟς  

13.3.4  ◐ẗ● 

ώẗὼ  

<ƃƠķŝı  

     

 ǐ Ǐ ώẗὼ  

 ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ  

     

ǐ Ǐ      

13.3.5  ◐Ⱦ● 

ώȾὼ  

<ƃƠķŝı  

     

 ǐ Ǐ ώȾὼ  

 ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ ÊƠƱĻ  

 ȿώȿ ȿὼȿ   

13.3.6  Ἳἱἶἰ◌ ἫἷἻἰ◌ 

ÓÉÎÈύ ÃÏÓÈύ  

<ƃƠķŝı  

     

 ς ẗύ  ς ẗÓÉÎÈύ ς ẗÃÏÓÈύ 

 ÊƠƱĻ  ÊƠƱĻ XĔųƤĻ 

 ύᶰ ρȢρρψρȟρȢρρψρ    

Ὡ ÓÉÎÈύ ÃÏÓÈύ 
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13.3.7  ἼἩἶἰ◐Ⱦ● 

ÔÁÎÈώȾὼ  

<ƃƠķŝı  

     

 ώ ὼ ς ẗ—  

 ÊƠƱĻ XĔųƤĻ ÊƠƱĻ  

 
ώɴ ρȟρ ὼɴ πȟς ώȟὼ

ώ ς ẗÔÁÎÈ— ὼ ς ώὼϳ ᶰ

πȢψπφωȟπȢψπφω 

  

13.3.8  ųŻ● 

ųŻ●

Ã< sF  

ὼɴ πȢρπφωȟρ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ὼ  ς ẗÌÎὼ  

 XĔųƤĻ  ÊƠƱĻ  

 ὼɴ πȢρπφωȟρ    

ὼɴ ρȟσ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ς ẗὼ  ς ẗÌÎὼ  

 XĔųƤĻ  ÊƠƱĻ  

 ὼɴ ρȟσ     

ὼɴ σȟχ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ς ẗὼ  ς ẗÌÎὼ  

 XĔųƤĻ  ÊƠƱĻ  

 ὼɴ σȟχ    
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ὼɴ χȟωȢσυ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ς ẗὼ  ς ẗÌÎὼ  

 XĔųƤĻ  ÊƠƱĻ  

 ὼɴ χȟωȢσυ    

ύ Ὡ  

13.3.9  ἡἹἺὀ 

Ѝὼ ÃƟƠ Ǐ

Ã< sF  

ὼɴ πȢρπφωȟρ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ὼ  Ѝὼ  

 XĔųƤĻ  XĔųƤĻ  

 ὼɴ πȢρπφωȟρ    

 

ὼɴ ρȟσ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ς ẗὼ  ς ẗЍὼ  

 XĔųƤĻ  XĔųƤĻ  

 ὼɴ ρȟσ    

 

ὼɴ σȟχ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ς ẗὼ  ς ẗЍὼ  

 XĔųƤĻ  XĔųƤĻ  

 ὼɴ σȟχ    
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ὼɴ χȟωȢσυ Ã< sF 

<ƃƠķŝı  

     

 ς ẗὼ  ς ẗЍὼ  

 XĔųƤĻ  XĔųƤĻ  

 ὼɴ χȟωȢσυ    

 

13.4   

Ǐ  

 

<ƃƠķŝı  

   

0x00 CORDIC_CTRL  

0x04 CORDIC_DIN1 1 

0x08 <¢¿Ba< Ba{ 2 

0x0C <¢¿Ba< B¢ÏÊ 1 

0x10 <¢¿Ba< B¢ÏÊ 2 

 

 

13.4.1  <¢¿Ba< <Ê¿s 

Ǐ  

Ǐ  

     

31 DATA_READY R 0x0 
0  

1  

30:22 RSV -  -   

21:20 SCALE R/W 0x0 ln(●) Ѝὼ ὼ  

19:18 RSV -  -   
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17 DMA_OUT R/W 0x0 

DMA  

0 DMA 

1 DMA 

16 DMA_IN R/W 0x0 

DMA  

0 DMA 

1 DMA 

15:14 RSV -  -   

13 MERGE_OUT R/W 0x0 

16

 

0  

1 1 16 1

16 2  

12 MERGE_IN R/W 0x0 

16

 

0  

1 1 16 1

16 2  

11 ADDR_OUT R/W 0x0 

 

0  

1 1  

10 ADDR_IN R/W 0x0 

 

0  

1 1 

9 WIDTH_OUT R/W 0x0 

 

0 32  

1 16  

8 WIDTH_IN R/W 0x0 

 

0 32  

1 16  

7:4 ITERATION R/W 12 

/2  

 

[4, 12]  

3 RSV -  -   
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2:0 MODE R/W 0x0 

 

0 0  

    □ẗἻἱἶⱣ □ẗἫἷἻⱣ 

1 1  

    ĔƬĔŻ ǐ ǏØ Ù 

2 2  
    ◐ẗ● 
3 3  
    ◐Ⱦ● 
4 4  

    Ἳἱἶἰύ ἫἷἻἰύ 

5 5  
    ÔÁÎÈώȾὼ 
6 6  

ųŻ● 

7 7  

Ѝὼ 

 

13.4.2  <¢¿Ba< Ba{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 DIN1 W 0x0  

     

13.4.3  <¢¿Ba< Ba{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 DIN2 W 0x0  
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13.4.4  <¢¿Ba< B¢ÏÊ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:0 DOUT1 R 0x0  

13.4.5  <¢¿Ba< B¢ÏÊ 

Ǐ 

Ǐ  

     

31:0 DOUT2 R 0x0  

13.5   

1. <¢¿Ba<  

2.  

3.  

4.  

5. <¢¿Ba< Ba{<¢¿Ba< Ba{ 

6. <¢¿Ba< <Ê¿s  

7. <¢¿Ba< B¢ÏÊ<¢¿Ba< B¢ÏÊ 

13.6   

<¢¿Ba< <Ê¿s  

İŝƬ 
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<¼Ï 

 

 

BF< BF< 

BF< 

Ǐ ^Fí 

BF< BF< 

BF< 

    Ǐ ^Fí 

<¢¿Ba< Ba{<¢¿Ba< Ba{

<¢¿Ba< B¢ÏÊ<¢¿Ba< B¢ÏÊ  

 

 

Ź ƤŝŻʵ ƤŝŻ ʌ BF< 

BF< 

BF< 

BF< 

^Fí  

Ź ıƃƤʵ ıƃƤ ʌ BF< 

BF< 

BF< 

BF<  

 ^Fí 

Ǐ Ĕ  
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14   FÃ 

14.1   

 FÃ

 

14.2   

 ̧  

 ̧  FÃ  

 ̧ FųĻıƬƠƃŻŝı <ƃķĻ ;ƃƃůF<; <ŝƝřĻƠ ;ųƃıů<řĔŝŻŝŻő<;<  

 ̧ Ãè ¼  

 ̧ y Ãq 

14.3   

14.3.1   

 

14.4   

Ǐ  
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 FÃ  

   

0x00 AES_DATAIN  

0x04 AES_KEYIN  

0x08 AES_IVIN  

0x0C AES_CONTROL  

0x10 AES_STATE  

0x14 AES_DATAOUT  

 

 

14.4.1   FÃ B Ê a{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 B Ê a{ è Ǐ  
 

14.4.2   FÃ qFîa{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 qFîa{ è Ǐ  
 

14.4.3   FÃ aça{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 aça{ è Ǐ  <;<
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<;<

F<;  

 

14.4.4   FÃ <¢{Ê¿¢s 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

  ss ¿¢Ï{B ¿ è Ǐ 

 FÃ  

 

 

 

 

 

 

 

 ç FÃ F{ ¿ è Ǐ 

 FÃ  

 

 

 qFî y¢BF ¿ è Ǐ 

 FÃ  

 FÃ  

 FÃ  

 FÃ  

 F<; ¿ è Ǐ 

 

F<;  

<;<  

 Ãè ¼ ¿ è Ǐ 

Ãè ¼  

Ãè ¼  

Ãè ¼  

 a{Ê F{ ¿ è Ǐ 
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 <¿î¼Ê ¿ è Ǐ 

 

 

 

 qFî ÃÊ ¿Ê è Ǐ 

 

 

 

 <¿î¼Ê ÃÊ ¿Ê è Ǐ 

 

 

 

14.4.5   FÃ ÃÊ ÊF 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <;<B¢{F ¿ Ǐ 

<;<  

<;< <;<

F<;  

<;<

<;<

<;<

F<;  

 qFî B¢{F ¿ Ǐ 

 FÃ  

 FÃ  

 FÃ  

 <¿î¼Ê B¢{F ¿ Ǐ 

 FÃ  

 FÃ  

 FÃ
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14.4.6   FÃ B Ê ¢ÏÊ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 B Ê ¢ÏÊ ¿ Ǐ   

14.5   

 FÃ  

SWAP

CBC

ECB
Y

N

/

/

/

/

Y

N

Y

N

KEY_DONE
N

Y

 

 FÃ  
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15  ¿{Y  

15.1   

RNG  

15.2   

 

15.3   

15.3.1   

 

15.4   

Ǐ ; ; 

 

¿{Y  

   

0x00 RNG_DATA  

0x04 RNG_SEED  

0x08 ¿{Y <¿  
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15.4.1  ¿{Y B Ê  

Ǐ  

Ǐíííí íííí  

     

31:0 DATA R/W 0xXXXX XXXX  

15.4.2  ¿{Y ÃFFB 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 SEED W 0x0  

15.4.3  ¿{Y <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:1 RSV -  -   

0 EN R/W 0x0 

 

1  

0  

15.5   

1. ¿{Y <¿  

2. ¿{Y ÃFFB  

3. ¿{Y B Ê  
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16  Êay Êay 

16.1   

İŝƬ  

¼èy  

16.2   

 ̧ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ  

 ̧ ¼èy  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ By  

ü ƬƠŝőőĻƠ 

ü ÊƠŝőőĻƠ  

ü  

ü  

ü  

 ̧  

 ̧  
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16.3   

Trigger

Controller

Slave mode

controller

Encoder

interface

CK_TIM

TRGO
ETR

TRGI
ITR0
ITR1
ITR2
ITR3

Prescaler
CK_PSC

Counter

Auto-reload

register

Repetition counter

Capture/Compare 1

Capture/Compare 2

Capture/Compare 3

Capture/Compare 4

DTG register

DTG

DTG

DTG

output

output

output

output

TIM_CH1

TIM_CH1N

TIM_CH2

TIM_CH2N

TIM_CH3

TIM_CH3N

TIM_CH4

Prescaler

Prescaler

Prescaler

Prescaler

TIM_BRK Filter&Polarity

TIM_CH1 Filter &

Edge detector

Filter &

Edge detector

Filter &

Edge detector

Filter &

Edge detector

TIM_CH2

TIM_CH3

TIM_CH4

Polarity, edge selection

& prescaler

Filter

ETRF

T
IF

_
E

D

TI1FP1

TI2FP2

ITR
TRC

TRC

TRC

IC1

IC2

IC3

TRC

TI1FP1

TI1FP2

TI2FP1

TI2FP2

TI3FP3

IC4

TI3FP4

TI4FP3

TI4FP4
TRC

IC1PS

IC2PS

IC3PS

IC4PS

REP register

IT1

IT2

IT3

IT4

CK_CNT

OC1REF

OC2REF

OC3REF

OC4REF

BKE

 

Êay Êay  

16.4   

Êay Êay  

    

TIM0_BKIN PA6 PB12 PA10 PB4 Input   

TIM0_ETR PA12 PA0 PD2 Input   

TIM0_CH1 PA8 PA0 PB14 PA9 PB12 Input/Output  PWM  

TIM0_CH1N PA7 PB13 PA1 Output  PWM  

TIM0_CH2 PA9 PA8 Input/O utput  PWM  

TIM0_CH2N PB0 PB14 PA6 PB6 PB15 Output  PWM  

TIM0_CH3 PA10 PA4 PB11 Input/Output  PWM  

TIM0_CH3N PB1 PB15 PA9 Output  PWM  
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TIM0_CH4 PA11 PA5 PA7 PB9 PB10 Input/Output  PWM  

TIM7_BKIN PA6 PA2 PA9 PB5 Input   

TIM7_ETR PA0 PA15 PB7 Input   

TIM7_CH1 PC6 PA2 PB14 PA10 Input/Output  PWM  

TIM7_CH1N 
PA5 PA7 PA15 PB15

PC10 
Output  PWM  

TIM7_CH2 PC7 PA3 PB15 Input/Output  PWM  

TIM7_CH2N PB0 PB14 PC11 Output  PWM  

TIM7_CH3 PC8 PA4 PA6 PB4 PB8 Input/Output  PWM  

TIM7_CH3N PB1 PB15 PB3 PB6 PC12 Output  PWM  

TIM7_CH4 PC9 PA5 PB5 Input/Output  PWM  

16.5   

 
TIMx Interconnect  

Source 

(TIMx Trigger 

Output)  

Inputs  

(TIMx Trigger Input)  

TIM0_TRGO -  TIM1_ITR0 TIM2_ITR0 TIM3_ITR0 -  TIM7_ITR0 -  -  

TIM1_TRGO TIM0_ITR1 -  TIM2_ITR1 TIM3_ITR1 TIM4_ITR0 TIM7_ITR1 TIM8_ITR2 TIM9_ITR0 

TIM2_TRGO TIM0_ITR2 TIM1_ITR2 -  TIM3_ITR2 TIM4_ITR1 -  -  TIM9_ITR1 

TIM3_TRGO TIM0_ITR3 TIM1_ITR3 TIM2_ITR3 -  TIM4_ITR2 TIM7_ITR2 TIM8_ITR0 TIM9_ITR2 

TIM4_TRGO TIM0_ITR0 -  TIM2_ITR2 -  -  TIM7_ITR3 TIM8_ITR1 -  

TIM7_TRGO -  TIM1_ITR1 -  TIM3_ITR3 TIM4_ITR3 -  -  -  

TIM8_TRGO -  -  -  -  -  -  -  TIM9_ITR3 

TIM9_TRGO -  -  -  -  -  -  TIM8_ITR3 -  
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16.6   

16.6.1   

 

 

 

 ̧ Êay <{Ê 

 ̧ Êay ¼Ã< 

 ̧ Êay  ¿¿ 

 ̧ Êay ¿<¿ 

 ¿¿  ¿¼F ƱƬƃ ¿ĻųƃĔķ ¼ƠĻųƃĔķFŻĔİųĻ  ¿¼F

 ¿¿  ¿¼F Êay ¿¿

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬÊay <{Ê

 ¿¿ ÏFç  

Êay <{Ê Êay ¼Ã< <F{

<{Ê <{Ê  ¿¿ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ 

Êay ¼Ã< ¼Ã<

¼Ã< ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ¼Ã<

<{Ê ¼Ã<  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 1

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 1

0Prescaler counter 0 1 0 1 10 10 10

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 3

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 3

0Prescaler counter 0 1 2 3 10 32 10
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16.6.2   

 

16.6.2.1   

<{Ê  ¿¿

 

¿<¿ ¿<¿

 

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã  

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧ ¿<¿ Êay ¿<¿ 

 ̧  ¿¿ Êay  ¿¿ 

 ̧ ¼Ã< Êay ¼Ã< 
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FAAuto - reload register EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload shadow 
register FA EC

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  

CK_PSC

CEN

CK_CNT

F5 F6 F7 F8 F9 FA 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

FA EC

Auto - reload register

Auto - reload shadow 
register

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  
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16.6.2.2   

 ¿¿  ¿¿

 

¿<¿ ¿<¿

 

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã  

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧ ¿<¿ Êay ¿<¿ 

 ̧  ¿¿ Êay  ¿¿ 

 ̧ ¼Ã< Êay ¼Ã< 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

 

CK_PSC

CEN

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload register

Counter underflow

Update event (UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

CK_CNT

02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload register

Counter underflow

Update event (UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

16.6.2.3   

 ¿¿  ¿¿

 

<yÃ <yÃ

<yÃ <yÃ

<yÃ  

Ba¿

 

ƃǉĻƠŐųƃǊƱŻķĻƠŐųƃǊ  ¿¿¼Ã< ¿<¿  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04

Counter overflow

Update event UEV

Update interrupt flag
UIF

05 06 05 04 03

Counter underflow

CNT

 

Êay ¼Ã< Êay  ¿¿ Ǐ 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FATIM_ARR 32

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload active 
register FA 32

CNT

Counter underflow

Update event UEV

Update interrupt flag
UIF

 

 ¿¼F  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

F4 F5 F6 F7 F8 F9 32 31 30 2F 2E 2D 2C 2B 2A 29

FATIM_ARR 32

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload active 
register FA 32

CNT

Counter overflow

Update event UEV

Update interrupt flag
UIF

 

 ¿¼F  

 

16.6.3   

ÏƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƃǉĻƠŐųƃǊƱŻķĻƠŐųƃǊ

 ¿¿¼Ã<<<¿ ƝƠĻųƃĔķ { ƃǉĻƠŐųƃǊ

ƱŻķĻƠŐųƃǊ { ¿<¿  

 

 ̧  

 ̧  

 ̧  

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƤųĔǉĻ ŹƃķĻıƃŻƬƠƃųųĻƠ

¿<¿ ¿<¿  
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TIM_RCR=0

TIM_CNT

TIM_RCR=1

TIM_RCR=2

TIM_RCR=3

TIM_RCR=3 & 
UG

Center - aligned mode
Edge- aligned mode 
Upcounting

Edge- aligned mode 
Downcounting

Update event (UEV)

UG by SW  

Êay ¿<¿  

16.6.4  ¼ƠĻųƃĔķ 

ƝƠĻųƃĔķ 

 ̧ Êay ¿¿ 

 ̧ Êay¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

 ̧ Êay<<¿ 

 ̧ <<ǏF<<Ǐ{F  

 ̧ ¢<Ǐy  

¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

ƝƠĻųƃĔķ  

 ̧ ÃřĔķƃǊ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

 ̧ ¼ƠĻųƃĔķ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

ƝƠĻųƃĔķ ƝƠĻųƃĔķ  

 ̧ ¼ƠĻųƃĔķ  

 ̧ ÃřĔķƃǊ ¼ƠĻųƃĔķ  

ƝƠĻųƃĔķ 
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 ̧ ƝƠĻųƃĔķ 

 ̧ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

16.6.5   

 

 ̧ ÊŝŹĻƠǏ ıųů  

 ̧ ÊaǏ  

 ̧ FÊ¿  

 ̧ aÊ¿Ǐ ƬŝŹĻƠ Ê¿Y¢  

16.6.5.1   

ÃyÃ <F{Ba¿ÏY

ÏY ƱƝķĔƬĻ <sq ¼Ã<  

APBCLK

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

E7 E8 E9 EA EB EC 00 01 02 03 04

UG

UIF

05 06 07 08 09CNT

 

 

16.6.5.2   

ÃyÃ
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TI1FP2

TI2FP1Filter Edge detector

TIM_CCMR1

Rising
TRGI

TI2

TIM_CH2 External 
clock 
mode 2IC2F[3:0]

Falling

TIM_CCER

CC2P

TRC

TIM_CCMR1

CC2S

External 
clock 
mode 1

Internal 
clock
mode

Encoder
mode

ETRF

CK_INT

TI1 or TI2

TIM_SMCR

SMS[2:0]ECE

CLK_PCS

0XX

100

101

110

111

TI2FP2

TI1FP1

TI1_ED

ITRx

ETRF

TIM_SMCR

TS[2:0]

 

 

ÊaX  

TI2

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

00 01 02

TIF

Clear TIF by SW

APBCLK

Delay of resynchronization

CNT

 

 

Êay ƬŝŹĻƠǏ ıųůÊay ƬŝŹĻƠǏ ıųů

<sq ¼Ã<  

ƬŝŹĻƠǏ ıųů 

 



Ïy Y   Êay Êay 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  175 

 

 ̧ Y¼a¢ Êay <^ 

 ̧ Êay <<F¿  

 ̧ Êay <<y¿ a<Êa 

 ̧ Êay <<F¿  

 ̧ Êay <<y¿ a< X a< X 

 ̧ Êay Ãy<¿  

 ̧ Êay Ãy<¿ Êa  

 ̧ Êay <<F¿ 

 ̧ Êay <¿  

 

APBCLK

TI2

CEN

CK_CNT=CK_PSC

TIF

Clear TIF by SW

00 01 02 03 04

Delay of 
resynchronization

CNT

 

 

16.6.5.3   

Êay FÊ¿  
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      Divider
/1, /2, /4, /8

TIM_SMCR

TRGI
ETR

External 
clock 
mode2ETP

TIM_SMCR

ETF[3:0]

External 
clock 
mode1

Internal 
clock
mode

Encoder
mode

ETRF

CK_INT

TI1 or TI2

TIM_SMCR

SMS[2:0]ECE

CLK_PCS

Filter 

TIM_SMCR

ETPS[1:0]

ETRP

 

 

FÊ¿

FÊ¿  

ETR

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

00 01

TIF

Clear TIF by SW

APBCLK

Delay of resynchronization

CNT

ETRP

ETRF

 

 

FÊ¿ <q ¼Ã<

FÊ¿ ƬŝŹĻƠǏ ıųů FÊ¿
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 ̧ Y¼a¢ Êay FÊ¿ 

 ̧ FÊ¼ Êay Ãy<¿ 

 ̧ FÊ¿ Êay Ãy<¿ FÊ¼Ã 

 ̧ Êay Ãy<¿ FÊX 

 ̧ F<F Êay Ãy<¿Êay Ãy<¿  

 ̧ Êay <¿  

 

APBCLK

ETR

CEN

CK_CNT=CK_PSC

TIF

Clear TIF by SW

00 01 02 03 04

Delay of 
resynchronization

ETRP

ETRF

CNT

 

 

Êay ƤųĔǉĻ FÊ¿

ÊŝŹĻƠÊ¿Y¢  

16.6.6  aÊ¿Ǐ 

Êay aÊ¿

ÊÃ aÊ¿ aÊ¿<<ǏÃ Ê¿< aÊ¿Ǐ

 

aÊ¿ aÊ¿ǏÃFs  



Ïy Y   Êay Êay 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  178 

16.6.7   

Êay Êay<<¿

 

ÊaǏ ÊaǏX

ÊaǏX¼Ǐ  

TI2FP1
TI1FP1Filter Edge detector

TIM_CCMR1

TI1F_RisingIT1

TIM_CH1

IC1F[3:0]

TI1F_Falling

TIM_CCER

CC1P

TRC

TIM_CCMR1

CC1S

IC1PS

TI2F_Rising

TI2F_Falling

TIM_CCER

CC2P

TI1F_ED
to the slave mode controller

      Divider
/1, /2, /4, /8

TIM_CCMR1

ICPS[1:0](from channel 2)

 

 

¢<Ǐ¿FX

 

APB

Capture/compare preload register

16bit

Capture/compare shadow register

Counter

IC1PSC
CC1E

TIM_EGR

CC1G

CC1S[1]
CC1S[0]

Read CCR1

input
mode

capture

capture_transfer
16bit

16bit

OC1PE
UEV

CC1S[1]
CC1S[0]

Write CCR1

output
modecompare_transfer

CNT>CCR1

CNT=CCR1
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CNT>CCR1

CNT=CCR1
Output mode

 controller

ETRF

OC1REF

TIM_CCMR1

OC1CE

OC1M[2:0]

Dead- time
generator

X0
10
11

11
10
X0

0

0

TIM_BDTR

DTG[7:0]

TIM_CCER

CC1E

CC1NE

OC1_DT

OC1N_DT

0

1

0

1

TIM_CCER

CC1NP

TIM_CCER

CC1P

Output
enable
circuit

Output
enable
circuit

OC1

OC1N

TIM_CCERCC1E CC1NE

MOE OSSI OSSR TIM_BDTR

TIM_CH1

TIM_CH1N

To the master mode
controller

OIS1 OIS1N TIM_CR2  

 

 

CNT>CCR4

CNT=CCR4
Output mode

 controller

ETRF

OC4REF

TIM_CCMR2

OC4CE

OC4M[2:0]

0

1

TIM_CCER

CC4P

Output
enable
circuit

OC4

TIM_CCERCC1E

MOE OSSI

OIS4

TIM_BDTR

TIM_CH4

To the master mode
controller

TIM_CR2
 

 

<<¿ ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ ƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ ƝƠĻųƃĔķ

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

16.6.8   

a<Ǐ ıĔƝƬƱƠĻ <<¿

<<ǏaX By <<ǏaX

<<Ǐ¢X ¢ǉĻƠ<ĔƝƬƱƠĻ <<¿

<<ǏaX <<¿ <<Ǐ¢X  
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¼èy

Êa Êa X¼

Êa X¼ Êa X¼ Êa X¼

<<¿ <<¿  

Êa Êay <<¿  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿ a<Êa  

4. Êay <<F¿  

5. Êay <<y¿ a< X 

6. Êay <<y¿ a< ¼Ã 

7. Êay <<F¿ 

Timer clock = CK_CNT

07 01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 03 04 05 06 0700

TI1

07

03

TIM_CCR1

TIM_CCR2

IC1 capture

reset counter

IC2 capture IC1 capture

reset counter

IC2 capture

CNT

 

¼èy  

¼èy  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿Êay <<F¿  

3. a< a< Êa Êay <<y¿

Êay <<y¿  
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4. a< a< Êay <<F¿Êay <<F¿ 

5. Êay <<y¿ a< XÊay <<y¿ a< X 

6. Êay <<y¿ a< ¼ÃÊay <<y¿ a< ¼Ã 

7. Êay Ãy<¿ ÊÃ  

8. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

9. Êay <<F¿Êay <<F¿ 

16.6.9  XƃƠıĻ 

¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ <<¿

 

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ¢<Ǐ¿FX

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ

<<¿  

16.6.10   

<<¿ ¢<Ǐ¿FX

By  

 

 

1.  

2.  ¿¿<<¿  

3. By  

4.  

5.  
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CNT 4B 4C 31A 31B 31C

4BTIM_CCR1

4A

31B

OC1REF=OC1

Write 31Bh in the CCR1 register

Match detected on CCR1
Interrupt generated if enabled  

¢<  

ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ<<¿ ƤřĔķƃǊ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

16.6.11  ¼èy  

¼èy  ¿¿ <<¿  

<<Ǐ¼ ¼èy <{Ê <<¿

¼èy  

16.6.11.1  ¼èy  

¼èy ¢<Ǐ¿FX <{Ê <<¿

<<¿  ¿¿ ¢<Ǐ¿FX <<¿ ¢<Ǐ¿FX
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01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 0300

OCxREF

OCxIF
CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

CNT

 
¼èy  ¿¿  

¢<Ǐ¿FX  

16.6.11.2  ¼èy  

¢<Ǐ¿FX  

Timer clock = CK_CNT

01 01 02 03 04 05 06 07 06 05 04 03 02 01 00 0100CNT

OCxREF

OCxIF

CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=6

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

1
CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

 

¼èy  ¿¿  
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Ba¿ Ba¿

ÏY

ƱƝķĔƬĻ  

16.6.12  ¼èy  

¼èy  ƤǐŹŹĻƬƠŝı ¼èyyƃķĻ ¼èy

<<¿ ¼èy <<¿

¼èy  

¢< ¿FX<¢< ¿FX< <<¿ <<¿ ¢< ¿FX<¢< ¿FX< <<¿

<<¿  

<<y¿ ¢<Ǐy ¼èy  

¼èy ¼èy

¼èy ¼èy  

¼èy  

16.6.13  ¼èy  

¼èy ¼èy

<<¿ ¼èy

¼èy  

¢<¿FX<¢<¿FX< <<¿ <<¿ ¢<¿FX<¢<¿FX< <<¿

<<¿  

<<y¿ ¢<Ǐy ¼èy  

¼èy ¼èy

¼èy ¼èy  

¼èy  
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16.6.14   

Êay BÊY

¢<Ǐ ¢<Ǐ¿FX ¢<Ǐ{ ¢<Ǐ ¢<Ǐ¿FX

ķĻųĔǐ¢<Ǐ{ ¢<Ǐ¿FX ķĻųĔǐ 

 

OCxREF

OCx

OCxN

delay

delay

 

 

OCxREF

OCx

OCxN

delay

 

 

OCxREF

OCx
OCxN delay
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16.6.15   

 

 

 ̧ ¢ÃÃa ŝŻĔıƬŝǉĻ ŝķųĻ ƠĻƤĻƬ 

 ̧ ¢aÃǏ  

 ̧ ŝŻĔıƬŝǉĻƠĻƤĻƬ

¢aÃǏ¢aÃǏ{  

 ̧ By  

 ̧  ¢F y¢F ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ

y¢F  

;¿q ;¿q y¢F

;aX  
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OCxREF

OCx
(CH4, CCxP=0, OISx=1)

OCx 
(CH4, CCxP=0, OISx=0)

MOE
Break

OCx 
(CH4, CCxP=1, OISx=0)

OCx 
(CH4, CCxP=1, OISx=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=0, CCxNE=1, CCxNP=0, OISxN=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=1, CCxNE=1, CCxNP=1, OISxN=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=0, CCxNE=0, CCxNP=0, OISxN=1)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, OISx=1, CCxNE=0, CCxNP=0, OISxN=0)

OCx 

OCxN
(CCxE=1, CCxP=0, CCxNE=0, CCxNP=0, OISx=OISxN=0 or OISx=OISxN=1)  

 

16.6.16  ƤƬĻƝ ¼èy 

¢<Ǐy <<ǏF<<Ǐ{F ƝƠĻųƃĔķƝƠĻųƃĔķ

<¢y ƤřĔķƃǊ

<¢y <¢y Êay FY¿<¢y

Ê¿Ya  
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<¢y By  

<¢y  

OCxREF

COM event

OCx 

OCxN

Write COM to 1

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=110 Write OCxM to 100

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=100

OCx 

OCxN

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=100(forced inactive)

Write CCxNE to 1
and CCxE to 0

CCxE=0
CCxNE=1
OCxM=100

OCx 

OCxN

CCxE=1
CCxNE=1
OCxM=110

CCxE=1
CCxNE=0
OCxM=100

Example 1

Example 2

Example 3

Write CCxNE to 0
and OCxM to 100

 

¼èy <¢y ¢ÃÃ¿  

16.6.17   

 

ƱƝķĔƬĻĻǉĻŻƬ <<¿

<{Ê <<¿  ¿¿

<{Ê <<¿ 
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OCxREF

TIM_ARR

TIM_CCR1

OC1

  CNT

TI2

Tdelay Tpulse  

 

Êa <<¿ ¢<Ǐ¿FX  ¿¿

¢<Ǐ¿FX  

Êa  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼ Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ Êa X¼  

7. Êay <<F¿ 

 

¢<  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<y¿ ¼èy  

5. Êay <<F¿ 
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¢¼y  

1. Êay <<¿ ÊķĻųĔǐ 

2. Êay  ¿¿Êay <<¿ ÊƝƱųƤĻÊay  ¿¿Êay <<¿ 

3. Êay <¿  

16.6.18  ¢<Ǐ¿FX 

¢<Ǐ¿FX FÊ¿ ¢<Ǐ¿FX

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ¼èy ŐƃƠıĻ

¢<Ǐ<F  

ETRF
OCxREF
OCxCE=0

OCxREF
OCxCE=1

ETRF
becomes high

ETRF
becomes low  

FÊ¿ Êay¢<Ǐ¿FX  

16.6.19  FŻıƃķĻƠaŻƬĻƠŐĔıĻ 

Êay

 

FŻıƃķĻƠaŻƬĻƠŐĔıĻ 

 
 

Êa Êa Êa Êa  

Êa  Êa  

    

Êa  
     

     

Êa       
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Êa Êa Êa Êa  

Êa  Êa  

    

     

Êa Êa

 

     

     

 

Êa Êa Êa

Êa Êa  

TI1

TI2

TIM_CNT
CC1P=0

TIM_CNT
CC1P=1

forward jitter backward jitter forward

up
up

up

down

down
down

Example of counter operation in encoder interface mode
 

 

 

1. Y¼a¢ Êay <Ê̂ay <^  

2. Êay <<F¿Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿ Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

6. Êay <<F¿Êay <<F¿ 
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16.6.20  Êay  

Êay ƤųĔǉĻ  

16.6.20.1   

Êay ƝƠĻųƃĔķ <{Ê

Êa  

 

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

7. Êay <<F¿ 

8. Êay <¿  

 

Timer clock = CK_CNT

01 03 04 05 06 07 00 01 02 03 04 05 00 01 02 0302         CNT

TIF

TI1

UG

CEN
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16.6.20.2   

 

 

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

7. Êay <<F¿ 

8. Êay <¿  

Timer clock = CK_CNT

01 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B02         CNT

TIF

TI1

CEN

Clear TIF by SW
 

 

16.6.20.3   

 

 

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  
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3. Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

7. Êay <<F¿ 

 

Timer clock = CK_CNT

04 05 06 07 08        CNT

TIF

TI1

CEN

0A09

 

 

16.6.20.4   

FÊ¿

Êa FÊ¿  

 

1. Y¼a¢ Êay <Ê̂ay FÊ¿ 

2. FÊ¼ Êay Ãy<¿  

3. FÊ¿ Êay Ãy<¿FÊ¼Ã  

4. Êay Ãy<¿ FÊX  

5. F<F Êay Ãy<¿  

6. Êay <<F¿  

7. Êay <<y¿  

8. Êay <<F¿ 
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9. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

10. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

11. Êay <<F¿ 

 

TI1

CEN

ETR

CK_CNT=CK_PSC

00 01 02 03 04      CNT

  TIF
 

 

16.6.21   

 

 

 

16.6.22  By  

Êay By << ÏƝķĔƬĻ <¢y

 

<< By <<¿Ǐ ¿ y

¿ y <<¿Ǐ 

<¢y By 

By ;ƱƠƤƬ Êay Êay
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Êay By  

By  By   

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay Ê¿aY 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay ÏFç 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <¢y 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

 

16.6.23  By ;ƱƠƤƬ 

Êay By By ;ƱƠƤƬ Êay By 

<<¿ ¿ y ¿ y ÊayƝƠĻųƃĔķ  

By ;ƱƠƤƬ By 

 

By Êay By ¿

Êay By By Êay By ¿ Êay

 

B;s By İƱƠƤƬB; By Êay

Êay <¿ƃŐŐƤĻƬ 

By ;ƱƠƤƬ By By ¿ Êay

ƃŐŐƤĻƬB; Êay By B;s

;ƱƠƤƬ  
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16.6.24   

 

Êay <¿ Êa Ã  

16.6.25  BĻİƱő  

<¼Ï ķĻİƱő  

BĻİƱő y¢F

ŐƃƠıĻŝŻĔıƬŝǉĻY¼a¢  

16.7   

Êay Ǐ  

Êay Ǐ  

 

Êay Êay  

   

0x00 TIM_CR1 1 

0x04 TIM_CR2 2 

0x08 TIM_SMCR  

0x0C TIM_DIER DMA  

0x10 TIM_SR  

0x14 TIM_EGR  

0x18 TIM_CCMR1 / 1 

0x1C TIM_CCMR2 / 2 

0x20 TIM_CCER /  

0x24 TIM_CNT  

0x28 TIM_PSC  

0x2C TIM_ARR  

0x30 TIM_RCR  
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0x34 TIM_CCR1 / 1 

0x38 TIM_CCR2 / 2 

0x3C TIM_CCR3 / 3 

0x40 TIM_CCR4 / 4 

0x44 TIM_BDTR  

0x48 TIM_DCR DMA  

0x4C TIM_DMAR DMA  

 

 

16.7.1  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:10 RSV -  -   

9:8 CKD R/W 0x0 

Dead time CK_INT

 

00 tDTS=tCK_INT 

01 tDTS=2*t CK_INT 

10 tDTS=4*t CK_INT 

11  

7 ARPE R/W 0x0 

Auto - reload  

0 ARR preload  

1 ARR preload  

6:5 CMS R/W 0x0 

 

00  

01 1

 

10 2

 

11 3
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4 DIR R/W 0x0 

 

0  

1  

 

3 OPM R/W 0x0 

 

0 Update Event  

1 Update Event CEN  

2 URS R/W 0x0 

 

0 update DMA  

 ̧  

 ̧ UG  

 ̧ update  

1 update DMA  

1 UDIS R/W 0x0 

update  

0 update update  

 ̧  

 ̧ UG  

 ̧ update  

1 update shadow UG

reset  

0 CEN R/W 0x0 

 

0  

1  

CEN 
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16.7.2  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

   
 

 

31:15 RSV -  -   

14 OIS4 R/W 0x0 

OC4 IDLE  

0 MOE=0 dead time

OC4=0 

1 MOE=0 dead time

OC4=1 

13 OIS3N R/W 0x0 

OC3N IDLE  

0 MOE=0 dead time OC3N=0 

1 MOE=0 dead time OC3N=1

OC1~3N CCxP||CCxNP =1 OCxN=1  

12 OIS3 R/W 0x0 

OC3 IDLE  

0 MOE=0 dead time

OC3=0 

1 MOE=0 dead time

OC3=1 

OC1~3 CCxP||CCxNP OCx=1  

11 OIS2N R/W 0x0 

OC2N IDLE  

0 MOE=0 dead time OC2N=0 

1 MOE=0 dead time OC2N=1

OC1~3N CCxP||CCxNP =1 OCxN=1  

10 OIS2 R/W 0x0 

OC2 IDLE  

0 MOE=0 dead time

OC2=0 

1 MOE=0 dead time

OC2=1 

OC1~3 CCxP||CCxNP OCx=1  

9 OIS1N R/W 0x0 

OC1N IDLE  

0 MOE=0 dead time OC1N=0 

1 MOE=0 dead time OC1N=1

OC1~3N CCxP||CCxNP =1 OCxN=1  
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8 OIS1 R/W 0x0 

OC1 IDLE  

0 MOE=0 dead time

OC1=0 

1 MOE=0 dead time

OC1=1 

OC1~3 CCxP||CCxNP OCx=1  

7 TI1S R/W 0x0 

T1  

0 T1 CH1  

1 T1 CH1 CH2 CH3  

6:4 MMS R/W 0x0 

TRGO  

000 EGR UG TRGO 

001 TRGO CEN

 

010 TRGO 

011 CC1F 1

TRGO 

100 OC1REF TRGO 

101 OC2REF TRGO 

110 OC3REF TRGO 

111 OC4REF TRGO 

3 CCDS R/W 0x0 

/ DMA  

0 CCx CCxDMA  

1 CCxDMA  

2 CCUS R/W 0x0 

/

/  

0 COMG 1  

1 COMG 1 TRGI  

1 RSV -  -   

0 CCPC R/W 0x0 

/  

0 CCxE, CCxNE, OCxM preload  

1 CCxE, CCxNE, OCxM preload  

 (COM)  
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16.7.3  Êay Ãy<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15 ETP R/W 0x0 

 

0  

1  

14 ECE R/W 0x0 

 

0 2 

1 2 ETRF  

13:12 ETPS R/W 0x0 

 

ETRP TIM

1/4  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

11:8 ETF R/W 0x0 

 

0000  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 
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7 MSM R/W 0x0 

 

0  

1 TRGI TRGO

 

6:4 TS R/W 0x0 

 

000 ITR0  

001 ITR1  

010 ITR2  

011 ITR3  

100 TI1 TI1F_ED  

101 TI1 TI1FP1  

110 TI2 TI2FP2  

111 ETRF  

SMS=000

TS  

3 RSV -  -   

2:0 SMS R/W 0x0 

 

000 CEN

 

001 Encoder 1 TI2FP1

TI1FP2  

010 Encoder 2 TI1FP2

TI2FP1  

011 Encoder 3 TI1FP1

TI2FP2  

100 TRGI

update  

101 TRGI

TRGI  

110 TRGI

 

111 1 TRGI  
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16.7.4  By Êay BaF¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:20 RSV -  -   

19 CC4OF_DISABLE R/W 0x0 

CC4OF  

0  

1  

18 CC3OF_DISABLE R/W 0x0 

CC3OF  

0  

1  

17 CC2OF_DISABLE R/W 0x0 

CC2OF  

0  

1  

16 CC1OF_DISABLE R/W 0x0 

CC1OF  

0  

1  

15 RSV -  -   

14 TDE R/W 0x0 

DMA  

0 DMA  

1 DMA

preload  

13 COMDE R/W 0x0 

COM DMA  

0 COM DMA  

1 COM DMA  

12 CC4DE R/W 0x0 

4 DMA  

0 CC4 DMA  

1 CC4 DMA  

11 CC3DE R/W 0x0 

3 DMA  

0 CC3 DMA  

1 CC3 DMA  

10 CC2DE R/W 0x0 

2 DMA  

0 CC2 DMA  

1 CC2 DMA  
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9 CC1DE R/W 0x0 

1 DMA  

0 CC1 DMA  

1 CC1 DMA  

8 UDE R/W 0x0 

Update Event DMA  

0 Update Event DMA  

1 Update Event DMA  

7 BIE R/W 0x0 

 

0  

1  

6 TIE R/W 0x0 

 

0  

1  

5 COMIE R/W 0x0 

COM  

0 COM  

1 COM  

4 CC4IE R/W 0x0 

/ 4  

0 / 4  

1 / 4  

3 CC3IE R/W 0x0 

/ 3  

0 / 3  

1 / 3  

2 CC2IE R/W 0x0 

/ 2  

0 / 2  

1 / 2  

1 CC1IE R/W 0x0 

/ 1  

0 / 1  

1 / 1  

0 UIE R/W 0x0 

Update  

0 Update  

1 Update  

 

16.7.5  Êay Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ  
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31:13 RSV -  -   

12 CC4OF R/W0C 0x0 

/ 4 Overcapture  

 

0 overcapture  

1 CC4IF 1  

11 CC3OF R/W0C 0x0 

/ 3 Overcapture  

 

0 overcapture  

1 CC3IF 1  

10 CC2OF R/W0C 0x0 

/ 2 Overcapture  

 

0 overcapture  

1 CC2IF 1  

9 CC1OF R/W0C 0x0 

/ 1 Overcapture  

 

0 overcapture  

1 CC1IF 1  

8 RSV -  -   

7 BIF R/W0C 0x0 0  

6 TIF R/W0C 0x0 0  

5 COMIF R/W0C 0x0 COM 0  

4 CC4IF R/W0C 0x0 

/ 4  

CC4 CC4IF

0  

CC4

0 TIM_CCR4  

3 CC3IF R/W0C 0x0 

/ 3  

CC3 CC3IF

0  

CC3

0 TIM_CCR3  
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2 CC2IF R/W0C 0x0 

/ 2  

CC2 CC2IF

0  

CC2

0 TIM_CCR2  

1 CC1IF R/W0C 0x0 

/ 1  

CC1 CC1IF

0  

CC1

0 TIM_CCR1  

0 UIF R/W0C 0x0 

Update 0  

UIF shadow  

 ̧ =0 UDIS=0

 

 ̧ URS=0 UDIS=0 UG

 

 ̧ URS=0 UDIS=0  

16.7.6  Êay FY¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7 BG W 0x0 
 

6 TG W 0x0 
 

5 COMG W 0x0 COM 1  

4 CC4G W 0x0 

/ 4  

CC4 CC4IF

DMA  

CC4

TIM_CCR4 CC4IF

DMA  
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3 CC3G W 0x0 

/ 3  

CC3 CC3IF

DMA  

CC3

TIM_CCR3 CC3IF

DMA  

2 CC2G W 0x0 

/ 2  

CC2 CC2IF

DMA  

CC2

TIM_CCR2 CC2IF

DMA  

1 CC1G W 0x0 

/ 1  

CC1 CC1IF

DMA  

CC1

TIM_CCR1 CC1IF

DMA  

0 UG W 0x0 

Update

Update  

UG

shadow  

16.7.7  Êay <<y¿ 

Ǐ  

Ǐ  

 

 ̧  

     

31:25 RSV -  -   

24 OC2M3 R/W 0x0 14:12 4 OC2M 

23:17 RSV -  -   

16 OC1M3 R/W 0x0 6:4 4 OC1M 
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15 OC2CE R/W 0x0 

2  

0 OC2REF ETRF  

1 ETRF OC2REF 

14:12 OC2M2_0 R/W 0x0 

2  

OC2REF  

0000 CCR2 CNT

 

0001 CCR2=CNT OC2REF  

0010 CCR2=CNT OC2REF  

0011 CCR2=CNT OC2REF 

0100 OC2REF inactive  

0101 OC2REF active  

0110 PWM 1  

OC2REF CNT<CCR2

 

OC2REF CNT>=CCR2

 

0111 PWM 2  

OC2REF CNT<CCR2

 

OC2REF CNT>=CCR2 

 

1100 PWM 1 OC2REF PWM 1

OC2REFC OC2REF OC1REF  

1101 PWM 2 OC2REF PWM 2

OC2REFC OC2REF OC1REF  

1110 PWM 1 OC2REF PWM 1

OC2REFC OC2REF

OC1REF 

1111 PWM 2 OC2REF PWM 2

OC2REFC OC2REF

OC1REF 

11 OC2PE R/W 0x0 

2  

0 CCR2 preload CCR2  

1 CCR2 preload CCR2

preload update event

preload shadow  
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10 OC2FE R/W 0x0 

2  

0 trigger  

1 trigger OC2REF

 

PWM1 PWM2  

9:8 CC2S R/W 0x0 

/ 2  

00 CC2  

01 CC2 IC2 TI2 

10 CC2 IC2 TI1 

11 CC2 IC2 TRC 

CC2S CC2E=0  

7 OC1CE R/W 0x0 

1  

0 OC1REF ETRF  

1 ETRF OC1REF 

6:4 OC1M R/W 0x0 

1 OC1REF

 

0000 CCR1 CNT

 

0001 CCR1=CNT OC1REF  

0010 CCR1=CNT OC1REF  

0011 CCR1=CNT OC1REF 

0100 OC1REF inactive  

0101 OC1REF active  

0110 PWM 1  

OC1REF CNT<CCR1

 

OC1REF CNT>=CCR1

 

0111 PWM 2  

OC1REF CNT<CCR1

 

OC1REF CNT>=CCR1 

 

1100 PWM 1 OC1REF PWM 1

OC1REFC OC1REF OC2REF  

1101 PWM 2 OC1REF PWM 2

OC1REFC OC1REF OC2REF  
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1110 PWM 1 OC1REF PWM 1

OC1REFC OC1REF

OC2REF 

1111 PWM 2 OC1REF PWM 2

OC1REFC OC1REF

OC2REF 

3 OC1PE R/W 0x0 

1  

0 CCR1 preload CCR1  

1 CCR1 preload CCR1

preload update event

preload shadow  

2 OC1FE R/W 0x0 

1  

0 trigger  

1 trigger OC1REF

 

PWM1 PWM2  

1:0 CC1S R/W 0x0 

/ 1  

00 CC1  

01 CC1 IC1 TI1 

10 CC1 IC1 TI2 

11 CC1 IC1 TRC 

CC1S CC1E=0  

 

 ̧  

     

31:16 RSV -  -   

15:12 IC2F R/W 0x0 2  

11:10 IC2PSC R/W 0x0 2  

9:8 CC2S R/W 0x0 

/ 2  

00 CC2  

01 CC2 IC2 TI2 

10 CC2 IC2 TI1 

11 CC2 IC2 TRC 

CC2S CC2E=0
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7:4 IC1F R/W 0x0 

1  

TI1  

0000 fDTS  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_IN, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 

3:2 IC1PSC R/W 0x0 

1  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

IC1PSC CC1E=0  

1:0 CC1S R/W 0x0 

/ 1  

00 CC1  

01 CC1 IC1 TI1 

10 CC1 IC1 TI2 

11 CC1 IC1 TRC 

CC1S CC1E=0
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16.7.8  Êay <<y¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

 

 ̧  

     

31:25 RSV -  -   

24 OC4M3 R/W 0x0 14:12 4 OC4M[3:0] 

23:17 RSV -  -   

16 OC3M3 R/W 0x0 6:4 4 OC3M[3:0] 

15 OC4CE R/W 0x0 

4  

0 OC4REF ETRF  

1 ETRF OC4REF 

14:12 OC4M2_0 R/W 0x0 

4 OC4REF

 

0000 CCR4 CNT

 

0001 CCR4=CNT OC4REF  

0010 CCR4=CNT OC4REF  

0011 CCR4=CNT OC4REF 

0100 OC4REF inactive  

0101 OC4REF active  

0110 PWM 1  

OC4REF CNT<CCR4

 

OC4REF CNT>CCR4

 

0111 PWM 2 

OC4REF CNT<CCR4

 

OC4REF CNT>CCR4 

 

1100 PWM 1 OC4REF PWM 1

OC4REFC OC4REF OC3REF  
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1101 PWM 2 OC4REF PWM 2

OC4REFC OC4REF OC3REF  

1110 PWM 1 OC4REF PWM 1

OC4REFC OC4REF

OC3REF 

1111 PWM 2 OC4REF PWM 2

OC4REFC OC4REF

OC3REF 

11 OC4PE R/W 0x0 

4  

0 CCR4 preload CCR4  

1 CCR4 preload CCR4

preload update event

preload shadow  

10 OC4FE R/W 0x0 

4  

0 trigger  

1 trigger OC4REF

 

PWM1 PWM2  

9:8 CC4S R/W 0x0 

/ 4  

00 CC4  

01 CC4 IC4 TI4 

10 CC4 IC4 TI3 

11 CC4 IC4 TRC 

CC4S CC4E=0  

7 OC3CE R/W 0x0 

3  

0 OC3REF ETRF  

1 ETRF OC3REF 

6:4 OC3M2_0 R/W 0x0 

3 OC3REF

 

0000 CCR3 CNT

 

0001 CCR3=CNT OC3REF  

0010 CCR3=CNT OC3REF  

0011 CCR3=CNT OC3REF 

0100 OC3REF inactive  

0101 OC3REF active  

0110 PWM 1  
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OC3REF CNT<CCR3

 

OC3REF CNT>CCR3

 

0111 PWM 2 

OC3REF CNT<CCR3

 

OC3REF CNT>CCR3 

 

1100 PWM 1 OC3REF PWM 1

OC3REFC OC3REF OC4REF  

1101 PWM 2 OC3REF PWM 2

OC3REFC OC3REF OC4REF  

1110 PWM 1 OC3REF PWM 1

OC3REFC OC3REF

OC4REF  

1111 PWM 2 OC3REF PWM 2

OC3REFC OC3REF

OC4REF 

3 OC3PE R/W 0x0 

3  

0 CCR3 preload CCR3  

1 CCR3 preload CCR3

preload update event

preload shadow  

2 OC3FE R/W 0x0 

3  

0 trigger  

1 trigger OC3REF

 

PWM1 PWM2

 

1:0 CC3S R/W 0x0 

/ 3  

00 CC3  

01 CC3 IC3 TI3 

10 CC3 IC3 TI4 

11 CC3 IC3 TRC 

CC3S CC3E=0  
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 ̧  

     

31:16 RSV -  -   

15:12 IC4F R/W 0x0 

4 TI4

 

0000 fDTS  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 

11:10 IC4PSC R/W 0x0 

4  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

IC4PSC CC4E=0  

9:8 CC4S R/W 0x0 

/ 4  

00 CC4  

01 CC4 IC4 TI4 

10 CC4 IC4 TI3 

11 CC4 IC4 TRC 

CC4S CC4E=0  
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7:4 IC3F R/W 0x0 

3 TI3

 

0000 fDTS  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 

3:2 IC3PSC R/W 0x0 

3  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

IC3PSC CC3E=0  

1:0 CC3S R/W 0x0 

/ 3  

00 CC3  

01 CC3 IC3 TI3 

10 CC3 IC3 TI4 

11 CC3 IC3 TRC 

CC1S CC1E=0  

 

16.7.9  Êay <<F¿ 

Ǐ  

Ǐ  
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31:14 RSV -  -   

13 CC4P R/W 0x0 

/ 4  

CC4  

0 OC4 OC4REF 

1 OC4 OC4REF  

CC4  

0 IC4  

1 IC4  

12 CC4E R/W 0x0 

/ 4  

CC4  

0 OC4 active 

1 OC4 active 

CC4  

0  

1  

11 CC3NP R/W 0x0 

/ 3  

CC3  

0 OC3N OC3REF  

1 OC3N OC3REF 

CC3  

CC3P  

10 CC3NE R/W 0x0 

/ 3  

0 OC3N  

1 OC3N  

9 CC3P R/W 0x0 

/ 3  

CC3  

0 OC3 OC3REF 

1 OC3 OC3REF  

CC3  

CC3NP {CC3NP,CC3P} IC3  

00 IC3  

01 IC3  

10  

11 IC3

 

8 CC3E R/W 0x0 / 3 CC1E 
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7 CC2NP R/W 0x0 

/ 2  

CC2  

0 OC2N OC2REF  

1 OC2N OC2REF 

CC2  

CC2P  

6 CC2NE R/W 0x0 

/ 2  

0 OC2N  

1 OC2N  

5 CC2P R/W 0x0 

/ 2  

CC2  

0 OC2 OC2REF 

1 OC2 OC2REF  

CC2  

CC2NP {CC2NP,CC2P} IC2  

00 IC2  

01 IC2  

10  

11 IC2

 

4 CC2E R/W 0x0 

/ 2  

CC2  

0 OC2 active 

1 OC2 active 

CC2  

0  

1  

3 CC1NP R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1N OC1REF  

1 OC1N OC1REF 

CC1  

CC1P IC1/IC2  

2 CC1NE R/W 0x0 

/ 1  

0 OC1N  

1  OC1N  
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1 CC1P R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1 OC1REF 

1 OC1 OC1REF  

CC1  

CC1NP {CC1NP,CC1P} IC1  

00 IC1  

01 IC1  

10  

11 IC1

 

0 CC1E R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1 active 

1 OC1 active 

CC1  

0  

1  

 

y¢F ¢ÃÃaaBsF y¢F ƃŐŐ ƤƬĔƬĻ

¢ÃÃ¿¿Ï{ y¢F ƃŐŐ ƤƬĔƬĻ¢ŐŐƤƬĔƬĻ 

 

  

MOE OSSI OSSR CCxE CCxNE OCx  OCxN  

1 X 

0 0 0 
TIM  

OCx=0 OCx_EN=0 

TIM

 

OCxN=0 OCxN_EN=0 

0 0 1 
TIM  

OCx=0 OCx_EN=0 

OCxREF CCxNP, 

OCxN_EN=1 

0 1 0 
OCxREF CCxP, 

OCx_EN=1 

TIM

 

OCxN=0, OCxN_EN=0 

0 1 1 

OCREF +  + 

 

OCx_EN=1 

OCREF  +  

+  

OCxN_EN=1 
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MOE OSSI OSSR CCxE CCxNE OCx  OCxN  

1 0 0 

TIM  

OCx=CCxP  

OCx_EN=0 

TIM

 

OCxN=CCxNP

OCxN_EN=0 

1 0 1 

Off - State  

Inactive  

OCx=CCxP  

OCx_EN=1 

OCxREF CCxNP 

OCxN_EN=1 

1 1 0 
OCxREF CCxP 

OCx_EN=1 

Off - State  

Inactive  

OCxN=CCxNP, 

OCxN_EN=1 

1 1 1 

OCREF +  + 

 

OCx_EN=1 

OCREF  +  

+  

OCxN_EN=1 

0 

0 

X 

0 0 

TIM

 

OCx=CCxP, OCx_EN=0 

TIM

 

OCxN=CCxNP, 

OCxN_EN=0 

0 0 1 TIM  

OCx=CCxP, OCx_EN=0, 

OCxN=CCxNP, 

OCxN_EN=0 

OCx=OISx, 

OCxN=OISxN 

0 1 0 

0 1 1 

1 0 0 

TIM

 

OCx=CCxP, OCx_EN=0 

TIM

 

OCxN=CCxNP, 

OCxN_EN=0 

1 

0 1 Off - state inactive  

OCx=CCxP, OCx_EN=1, 

OCxN=CCxNP, OCxN_EN=1 

OCx=OISx, 

OCxN=OISxN 

1 0 

1 1 
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16.7.10  Êay <{Ê 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CNT R/W 0x0  

16.7.11  Êay ¼Ã< 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 PSC R/W 
0x0 

 

CK_CNT  

fCK_CNT=fCK_PSC/(PSC[15:0]+1) 

preload update

shadow  

16.7.12  Êay  ¿¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 ARR R/W 0x0 

 

preload update

shadow  

16.7.13  Êay ¿<¿ 

Ǐ  

Ǐ  
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31:8 RSV -  -   

7:0 REP R/W 0x0 
REP 0 update

REP REP=0 update  

     

16.7.14  Êay <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR1 R/W 0x0 

/ 1  

1  

preload shadow

OC1  

1  

CCR1

CCR1  

 

16.7.15  Êay <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR2 R/W 0x0 

/ 2  

2  

preload shadow

OC2  

2  

CCR2

CCR2  
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16.7.16  Êay <<¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR3 R/W 0x0 

/ 3  

3  

preload shadow

OC3  

3  

CCR3

CCR3  

     

16.7.17  Êay <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR4 R/W 0x0 

/ 4  

4  

preload shadow

OC4  

4  

CCR4

CCR4  

 

16.7.18  Êay ;BÊ¿ 

Ǐ  

Ǐ  
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31:16 RSV -  -   

15 MOE R/W 0x0 

 

CCxE CCxNE MOE

AOE=1

MOE  

0 OC OCN IO OSSI  

1 OC OCN CCxE CCxNE

 

14 AOE R/W 0x0 

 

0 MOE  

1 MOE update  

13 BKP R/W 0x0 

 

0  

1  

12 BKE R/W 0x0 

 

0  

1  

11 OSSR R/W 0x0 

(MOE=1) (CCx(N)E=0 )  

MOE=1  

0 OC OCN GPIO OCxN

IO 

1 OC OCN GPIO

CR2 OIS) 

*(  cfg_timx_break_ossi0_disout=1/TIMCFGR[0]/[1]=0

OC4 ) 

10 OSSI R/W 0x0 

IDLE (MOE=0) (CCx(N)E=0 )  

MOE=0  

0 OC OCN GPIO  

 ̧  

cfg_timx_break_ossi0_disout=0/TIMCFGR[0]/[1][12]=1

 

 ̧ OCxN IO 

1 OC OCN

CR2 OIS)  

*(MOE=0 OCx(N) = |CCx(N)P &&OISx(N)

OC4=OIS4) 
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9:8 LOCK R/W 0x0 

 

00  

01 1  DTG, OISx, OISxN, BKE, BKP, AOE

 

10 2  1 CCxP, CCxNP, OSSR, 

OSSI  

11 3  2 OCxM, OcxPE

 

LOCK

TIM  

7:0 DTG R/W 0x0 

 

DTG[7:5]=0xx DT=DTG[7:0] * tDTS 

DTG[7:5]=10x DT=(64+DTG[5:0]) * 2 * t DTS 

DTG[7:5]=110 DT=(32+DTG[4:0]) * 8 * t DTS 

DTG[7:5]=111 DT=(32+DTG[4:0]) * 16 * t DTS 

 

16.7.19  By Êay B<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:13 RSV -  -   

12:8 DBL R/W 0x0 

DMA Burst  

TIM_DMAR burst DMA

burst 1~18 

00000 =1 

00001 =2 

 

10001 =18 

 

7:5 RSV -  -   
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4:0 DBA R/W 0x0 

DMA  

00000 TIM_CR1 

00001 TIM_CR2 

00010 TIM_SMCR 

 

 

DBA+DBL TIM

burst TIM

burst  

16.7.20  By Êay By ¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:0 DMAR R/W 0x0 

DMA burst  

DMA burst DMA

TIM_DMAR

TIM_DCR TIM DBL

DMA  

16.8   

16.8.1   

1. ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay ¿<¿  
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7. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ By  

8. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ  

9. Êay FY¿ ÏY ƤřĔķƃǊ

 

10. Êay <¿  

11. Êay BaF¿ ÏƝķĔƬĻ  

16.8.2  ¼èy  

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay ¿<¿  

7. Êay <<y¿Ǐ Ǐ  

8. Êay <<y¿Ǐ ¢<Ǐy ¼èy  

9. Êay <<F¿  

10. Êay <<F¿ Ǐ  

11. Êay ;BÊ¿ ¢< ¢<{  

12. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ By  

13. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ  

14. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

15. Êay <¿  

16. Êay BaF¿ ÏƝķĔƬĻ  
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17. Êay <<¿Ǐ Ǐ  

16.8.3   

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay ¿<¿  

7. Êay <<y¿Ǐ <<Ǐ  

8. Êay <<F¿  

9. Êay <<y¿Ǐ  

10. Êay <<y¿Ǐ  

11. Êay <<F¿  

12. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

13. Êay<¿  

14. Êay BaF¿ Ǐ  

16.8.4   

y^ǘ ƬBÊÃ ŻƤ 

 ̧ BÊ ŻƤBÊY ǏǏBÊ BÊY ƬBÊÃ  

 ̧ BÊ ŻƤBÊY ǏBÊ BÊY

ƬBÊÃ  

 ̧ BÊ ŻƤBÊY BÊ BÊY
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ƬBÊÃ  

 ̧ BÊ ŻƤBÊY BÊ BÊY

ƬBÊÃ  

¼èy  

1. Êay ;BÊ¿  

2. Êay <<F¿  

16.8.5   

¼èy  

1. Êay ;BÊ¿  

2. Êay ;BÊ¿  

3. Êay ;BÊ¿  

4. Êay <<F¿ ¢<Ǐ  

5. Êay <<F¿ ¢<Ǐ{  

6. Êay <¿ ¢<Ǐ  

7. Êay <¿ ¢<Ǐ{  

8. Êay ;BÊ¿ Êay ;BÊ¿  

9. Êay ;BÊ¿  

16.8.6   

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  
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6. Êay ¿<¿  

7. Êay <<y¿ << a< Êa  

8. Êay <<y¿ << a< Êa  

9. Êay <<F¿Êay <<F¿  

10. Êay <<F¿Êay <<F¿  

11. Êay <<y¿  

12. Êay <<y¿  

13. Êay Ãy<¿ FŻıƃķĻƠ  

14. Êay <<F¿  

15. Êay <<F¿  

16. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

17. Êay <¿  

18. Êay BaF¿  

16.8.7  By  

 ̧ ÊayǏ By Ã¿ y 

Êay FY¿  

1. Êay B<¿ By ;ƱƠƤƬ 

2. Êay B<¿ By 

 

3. Êay BaF¿ <<Ǐ By  

4. Êay <¿ <<Ǐ <<ǏBy  

5. By By By  

6. By By Ã¿ y  
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 ̧ Ã¿ y By ÊayǏ  

¼èy Êay FY¿  

1. Êay B<¿ By ;ƱƠƤƬ 

2. Êay B<¿ By 

 

3. Êay BaF¿ <<Ǐ By  

4. Êay <¿ <<Ǐ <<ǏBy  

5. By By By  

6. By By Ã¿ y  
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17  Êay Êay Êay Êay 

17.1   

İŝƬ

¼èy  

17.2   

 ̧ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ  

 ̧ ¼èy  

 ̧  

 ̧ By  

ü ƬƠŝőőĻƠ 

ü ÊƠŝőőĻƠ  

ü  

ü  

 ̧  

 ̧  
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17.3   

Trigger

Controller

Slave mode

controller

Encoder

interface

CK_TIM

TRGO
ETR

TRGI
ITR0
ITR1
ITR2
ITR3

Prescaler
CK_PSC

Counter

Auto-reload

register

Capture/Compare 1

Capture/Compare 2

Capture/Compare 3

Capture/Compare 4

TIM_CH1

TIM_CH2

TIM_CH3

TIM_CH4

Prescaler

Prescaler

Prescaler

Prescaler

TIM_CH1 Filter &

Edge detector

Filter &

Edge detector

Filter &

Edge detector

Filter &

Edge detector

TIM_CH2

TIM_CH3

TIM_CH4

Polarity, edge selection

& prescaler

Filter

ETRF

T
IF

_
E

D

TI1FP1

TI2FP2

ITR
TRC

TRC

TRC

IC1

IC2

IC3

TRC

TI1FP1

TI1FP2

TI2FP1

TI2FP2

TI3FP3

IC4

TI3FP4

TI4FP3

TI4FP4
TRC

IC1PS

IC2PS

IC3PS

IC4PS

IT1

IT2

IT3

IT4

CK_CNT

OC1REF

OC2REF

OC3REF

OC4REF

output

output

output

output

 

Êay Êay Êay Êay 

17.4   

Êay Êay Êay Êay 

    

Êay FÊ¿ ¼ ¼ ¼  aŻƝƱƬ¢ƱƬƝƱƬ 
Êay FÊ¿

Êay FÊ¿Êay <^  

Êay <^ ¼ ¼ ¼ ¼B aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ 

¼èy

Êay <Ê̂ay FÊ¿Êay <^

 

Êay <^ ¼ ¼; ¼B aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼; ¼B  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼;  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay FÊ¿ ¼B ¼; aŻƝƱƬ  

Êay <^ ¼ ¼; ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  
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Êay <^ ¼ ¼; ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼; ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼; ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay FÊ¿ ¼ ¼;  aŻƝƱƬ  

Êay <^ ¼; ¼ ¼ ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼; ¼; aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼; ¼B ¼  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼; ¼B ¼  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ 
¼ ¼< ¼ 

¼ ¼; ¼;  
aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼< ¼;  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay FÊ¿ ¼; ¼;  aŻƝƱƬ  

Êay <^ ¼ ¼<  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼ ¼; aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼;  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ 

¼èy

¼èy Êay <^

 

Êay <^ ¼; ¼;  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay FÊ¿ ¼< ¼<  aŻƝƱƬ  

Êay <^ ¼; ¼< ¼; ¼; aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼ ¼< aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  

Êay <^ ¼; ¼< ¼;  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ 

¼èy  

¼èy Êay <^

 

Êay <^ ¼< ¼<  aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ ¼èy  



Ïy Y   Êay Êay Êay Êay 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  236 

17.5   

17.5.1   

 

 

 

 ̧ Êay <{Ê 

 ̧ Êay ¼Ã< 

 ̧ Êay  ¿¿ 

 ¿¿  ¿¼F ƱƬƃ ¿ĻųƃĔķ ¼ƠĻųƃĔķFŻĔİųĻ  ¿¼F

 ¿¿  ¿¼F  ¿¿

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬÊay <{Ê

 ¿¿ ÏFç  

Êay <{Ê Êay ¼Ã< <F{

<{Ê <{Ê  ¿¿ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ 

Êay ¼Ã< ¼Ã<

¼Ã< ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ¼Ã<

<{Ê ¼Ã<  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 1

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 1

0Prescaler counter 0 1 0 1 10 10 10

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 3

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 3

0Prescaler counter 0 1 2 3 10 32 10
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17.5.2   

 

17.5.2.1   

<{Ê  ¿¿

 

¿<¿ ¿<¿

 

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã  

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧  ¿¿ Êay  ¿¿ 

 ̧ ¼Ã< Êay ¼Ã< 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

05 06 07 08 09
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event (UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FAAuto - reload register EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload shadow 
register FA EC

Counter overflow

Update event (UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

F5 F6 F7 F8 F9 FA 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

FA EC

Auto - reload register

Auto - reload shadow 
register

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  

17.5.2.2   

 ¿¿  ¿¿

 

¿<¿ ¿<¿

 

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã  

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧  ¿¿ Êay  ¿¿ 
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 ̧ ¼Ã< Êay ¼Ã< 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload register

Counter underflow

Update event (UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload register

Counter underflow

Update event (UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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17.5.2.3   

 ¿¿  ¿¿

 

<yÃ

<yÃ <yÃ <yÃ

<yÃ  

Ba¿

 

ƃǉĻƠŐųƃǊƱŻķĻƠŐųƃǊ  ¿¿¼Ã<  

CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04

Counter overflow

Update event
UEV

Update interrupt flag
UIF

05 06 05 04 03

Counter underflow

CNT

 

Êay ¼<ÃÊay  ¿¿ Ǐ 
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FATIM_ARR 32

Write a new value in TIM_ARR

Auto- reload active 
register FA 32

CNT

Counter underflow

Update event  (UEV)

Update interrupt flag
UIF

 

 ¿¼F  

CK_PSC

CEN

CK_CNT

F4 F5 F6 F7 F8 F9 32 31 30 2F 2E 2D 2C 2B 2A 29

FATIM_ARR 32

Write a new value in TIM_ARR

Auto- reload active 
register FA 32

CNT

Counter overflow

Update event UEV

Update interrupt flag
UIF

 

 ¿¼F  
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17.5.3  ¼ƠĻųƃĔķ 

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ 

ü Êay ¿¿ 

ü Êay¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

ü Êay<<¿ 

ü <<ǏF<<Ǐ{F  

ü ¢<Ǐy  

¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ  

ü ÃřĔķƃǊ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

ü ¼ƠĻųƃĔķ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ ƝƠĻųƃĔķ  

ü ¼ƠĻųƃĔķ  

ü ÃřĔķƃǊ ¼ƠĻųƃĔķ  

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ 

ü ƝƠĻųƃĔķ 

ü ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

17.5.4   

 

 ̧ ÊŝŹĻƠǏ ıųů  

 ̧ ÊaǏ  

 ̧ FÊ¿  

 ̧ aÊ¿Ǐ ƬŝŹĻƠ Ê¿Y¢  
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17.5.4.1   

ÃyÃ <F{Ba¿ÏY  

ÏY ƱƝķĔƬĻ <sq ¼Ã<  

APBCLK

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

E7 E8 E9 EA EB EC 00 01 02 03 04

UG

UIF

05 06 07 08 09CNT

 

 

17.5.4.2   

ÃyÃ

 

TI1FP2

TI2FP1Filter Edge detector

TIM_CCMR1

Rising
TRGI

TI2

TIM_CH2 External 
clock 
Mode 2IC2F[3:0]

Falling

TIM_CCER

CC2P

TRC

TIM_CCMR1

CC2S

External 
clock 
Mode 1

Internal 
clock
mode

Encoder
mode

ETRF

CK_INT

TI1 or TI2

TIM_SMCR

SMS[2:0]ECE

CLK_PCS

0XX

100

101

110

111

TI2FP2

TI1FP1

TI1_ED

ITRx

ETRF

TIM_SMCR

TS[2:0]
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ÊaX  

TI2

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

00 01 02

TIF

Clear TIF by SW

APBCLK

Delay of resynchronization

CNT

 

 

Êay ƬŝŹĻƠǏ ıųůÊay ƬŝŹĻƠǏ ıųů

<sq ¼Ã<  

ƬŝŹĻƠǏ ıųů 

 

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿ a<Êa  

4. Êay <<F¿  

5. Êay <<y¿ a< X a< X  

6. Êay Ãy<¿  

7. Êay Ãy<¿ Êa  

8. Êay <<F¿ 
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9. Êay <¿  

 

APBCLK

TI2

CEN

CK_CNT=CK_PSC

TIF

Clear TIF by SW

00 01 02 03 04

Delay of 
resynchronization

CNT

 

 

17.5.4.3   

Êay FÊ¿  

      Divider
/1, /2, /4, /8

TIM_SMCR

TRGI
ETR

External 
clock 
mode 2ETP

TIM_SMCR

ETF[3:0]

External 
clock 
mode 1

Internal 
clock
mode

Encoder
mode

ETRF

CK_INT

TI1 or TI2

TIM_SMCR

SMS[2:0]ECE

CLK_PCS

Filter 

TIM_SMCR

ETPS[1:0]

ETRP

 

 

FÊ¿

FÊ¿  
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ETR

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

00 01

TIF

Clear TIF by SW

APBCLK

Delay of resynchronization

CNT

ETRP

ETRF

 

 

FÊ¿ <q ¼Ã<

FÊ¿ ƬŝŹĻƠǏ ıųů FÊ¿

 

 

1. Y¼a¢ Êay FÊ¿ 

2. FÊ¼ Êay Ãy<¿  

3. FÊ¿ Êay Ãy<¿ FÊ¼Ã  

4. Êay Ãy<¿ FÊX  

5. F<F Êay Ãy<¿ Êay Ãy<¿  

6. Êay <¿  
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APBCLK

ETR

CEN

CK_CNT=CK_PSC

TIF

Clear TIF by SW

00 01 02 03 04

Delay of 
resynchronization

ETRP

ETRF

CNT

 

 

Êay ƤųĔǉĻ FÊ¿

ÊŝŹĻƠÊ¿Y¢  

17.5.5  aÊ¿Ǐ 

Êay aÊ¿

ÊÃ aÊ¿ aÊ¿<<ǏÃ Ê¿<  

aÊ¿ aÊ¿ǏÃFs  

17.5.6   

Êay <<¿

 

ÊaǏ ÊaǏX

ÊaǏX¼Ǐ  
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TI2FP1
TI1FP1Filter Edge detector

TIM_CCMR1

TI1F_RisingIT1

TIM_CH1

IC1F[3:0]

TI1F_Falling

TIM_CCER

CC1P

TRC

TIM_CCMR1

CC1S

IC1PS

TI2F_Rising

TI2F_Falling

TIM_CCER

CC2P

TI1F_ED
to the slave mode controller

      Divider
/1, /2, /4, /8

TIM_CCMR1

ICPS[1:0](from channel 2)

 

 

¢<Ǐ¿FX

 

APB

Capture/compare preload register

16bit

Capture/compare shadow register

Counter

IC1PSC
CC1E

TIM_EGR

CC1G

CC1S[1]
CC1S[0]

Read CCR1

input
mode

capture

capture_transfer
16bit

16bit

OC1PE
UEV

CC1S[1]
CC1S[0]

Write CCR1

output
modecompare_transfer

CNT>CCR1

CNT=CCR1
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CNT>CCR1

CNT=CCR1

Output mode
 controller

ETRF

OC1REF

TIM_CCMR1

OC1CE

OC1M[2:0]

Dead- time
generator

X0

10

11

11
10

X0

ļ0Ľ

ļ0Ľ

TIM_BDTR

DTG[7:0]

TIM_CCER

CC1E

CC1NE

OC1_DT

OC1N_DT

0

1

0

1

TIM_CCER

CC1NP

TIM_CCER

CC1P

Output
enable
circuit

Output
enable
circuit

OC1

OC1N

TIM_CCERCC1E CC1NE

MOE OSSI OSSR TIM_BDTR

TIM_CH1

TIM_CH1N

To the master mode
controller

OIS1 OIS1N TIM_CR2  

 

CNT>CCR4

CNT=CCR4
Output mode

 controller

ETRF

OC4REF

TIM_CCMR2

OC4CE

OC4M[2:0]

0

1

TIM_CCER

CC4P

Output
enable
circuit

OC4

TIM_CCERCC1E

MOE OSSI

OIS4

TIM_BDTR

TIM_CH4

To the master mode
controller

TIM_CR2
 

 

<<¿ ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ ƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ ƝƠĻųƃĔķ

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

17.5.7   

a<Ǐ ıĔƝƬƱƠĻ <<¿

<<ǏaX By <<ǏaX

<<Ǐ¢X ¢ǉĻƠ<ĔƝƬƱƠĻ <<¿

<<ǏaX <<¿ <<Ǐ¢X  

¼èy
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Êa Êa X¼

Êa X¼ Êa X¼ Êa X¼

<<¿ <<¿  

Êa Êay <<¿  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿ a< Êa  

4. Êay <<F¿  

5. Êay <<y¿ a< X 

6. Êay <<y¿ a< ¼Ã 

7. Êay <<F¿ 

Timer clock = CK_CNT

07 01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 03 04 05 06 0700

TI1

07

03

TIM_CCR1

TIM_CCR2

IC1 capture

reset counter

IC2 capture IC1 capture

reset counter

IC2 capture

CNT

 

¼èy  

¼èy  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿Êay <<F¿  

3. a< a< Êa Êay <<y¿

Êay <<y¿  
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4. a< a< Êay <<F¿Êay <<F¿ 

5. Êay <<y¿ a< XÊay <<y¿ a< X 

6. Êay <<y¿ a< ¼ÃÊay <<y¿ a< ¼Ã 

7. Êay Ãy<¿  

8. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

9. Êay <<F¿Êay <<F¿ 

17.5.8  XƃƠıĻ 

¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ <<¿

 

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ¢<Ǐ¿FX

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ

<<¿  

17.5.9   

<<¿ ¢<Ǐ¿FX

By  

 

 

1.  

2.  ¿¿<<¿  

3. By  

4.  

5.  
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CNT 4B 4C 31A 31B 31C

4BTIM_CCR1

4A

31B

OC1REF=OC1

Write 31Bh in the CCR1 register

Match detected on CCR1
Interrupt generated if enabled  

¢< 

ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ<<¿ ƤřĔķƃǊ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

17.5.10  ¼èy  

¼èy  ¿¿ <<¿  

<<Ǐ¼ ¼èy <{Ê <<¿

¼èy  

17.5.10.1  ¼èy  

¼èy ¢<Ǐ¿FX <{Ê <<¿

<<¿  ¿¿ ¢<Ǐ¿FX <<¿ ¢<Ǐ¿FX
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01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 0300

OCxREF

OCxIF
CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

CNT

 

¼èy  ¿¿  

¢<Ǐ¿FX  

17.5.10.2  ¼èy  

¢<Ǐ¿FX  
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Timer clock = CK_CNT

01 01 02 03 04 05 06 07 06 05 04 03 02 01 00 0100CNT

OCxREF

OCxIF

CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=6

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

1
CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

 

¼èy  ¿¿  

Ba¿ Ba¿

ÏY

ƱƝķĔƬĻ  

17.5.11   

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ <<¿

<{Ê <<¿  ¿¿

<{Ê <<¿ 
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OCxREF

TIM_ARR
TIM_CCR1

OC1

  CNT

TI2

Tdelay Tpulse  

 

Êa <<¿ ¢<Ǐ¿FX  ¿¿

¢<Ǐ¿FX  

 ̧ Êa  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ Êa X¼  

7. Êay <<F¿ 

 ̧ ¢<  

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<y¿ ¢< y¼èy  

5. Êay <<F¿ 

 ̧ ¢¼y  

1. Êay <<¿ ÊķĻųĔǐ 



Ïy Y   Êay Êay Êay Êay 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  259 

2. Êay  ¿¿Êay <<¿ ÊƝƱųƤĻÊay  ¿¿Êay <<¿ 

3. Êay <¿ ¢¼y 

17.5.12  ¢<Ǐ¿FX 

¢<Ǐ¿FX FÊ¿ ¢<Ǐ¿FX

ƱƝķĔƬĻĻǉĻŻƬ ¼èy ŐƃƠıĻ

¢<Ǐ<F  

ETRF

OCxREF
OCxCE=0

OCxREF
OCxCE=1

ETRF
becomes high

ETRF
becomes low  

FÊ¿ Êay¢<Ǐ¿FX 

17.5.13  FŻıƃķĻƠaŻƬĻƠŐĔıĻ 

Êay

 

FŻıƃķĻƠaŻƬĻƠŐĔıĻ 

 
Êa

Êa Êa Êa  

Êa  Êa  

    

Êa  
     

     

Êa  
     

     

Êa Êa  
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Êa Êa Êa

Êa Êa  

TI1

TI2

TIM_CNT
CC1P=0

TIM_CNT
CC1P=1

forward jitter backward jitter forward

up
up

up

down

down
down

Example of counter operation in encoder interface mode  

 

 

1. Y¼a¢ Êay <Ê̂ay <^  

2. Êay <<F¿Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿ Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

6. Êay <<F¿Êay <<F¿ 

17.5.14  Êay  

Êay ƤųĔǉĻ  

17.5.14.1   

Êay ƝƠĻųƃĔķ <{Ê
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Êa  

 

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

7. Êay <<F¿ 

8. Êay <¿  

Timer clock = CK_CNT

01 03 04 05 06 07 00 01 02 03 04 05 00 01 02 0302         CNT

TIF

TI1

UG

CEN

 

 

17.5.14.2   

 

 

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  
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4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

7. Êay <<F¿ 

8. Êay <¿  

Timer clock = CK_CNT

01 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B02         CNT

TIF

TI1

CEN

Clear TIF by SW
 

 

17.5.14.3   

 

 

1. Y¼a¢ Êay <^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿  

4. Êay <<F¿ 

5. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

6. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

7. Êay <<F¿ 
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Timer clock = CK_CNT

04 05 06 07 08        CNT

TIF

TI1

CEN

0A09

 

 

17.5.14.4   

FÊ¿

Êa FÊ¿  

 

1. Y¼a¢ Êay <Ê̂ay FÊ¿ 

2. FÊ¼ Êay Ãy<¿  

3. FÊ¿ Êay Ãy<¿FÊ¼Ã  

4. Êay Ãy<¿ FÊX  

5. F<F Êay Ãy<¿  

6. Êay <<F¿  

7. Êay <<y¿  

8. Êay <<F¿ 

9. Êay Ãy<¿ ÊÃ Êa X¼Ê¿Ya 

10. Êay Ãy<¿ ÃyÃ  

11. Êay <<F¿ 
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TI1

CEN

ETR

CK_CNT=CK_PSC

00 01 02 03 04      CNT

  TIF
 

 

17.5.15   

 

17.5.16  By  

Êay By << <¢y

 

<< By <<¿Ǐ ¿ y

¿ y <<¿Ǐ 

<¢y By 

By ;ƱƠƤƬ Êay Êay

 

Êay By  

By  By   

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 
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By  By   

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay Ê¿aY 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay ÏFç 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <¢y 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

17.5.17  By ;ƱƠƤƬ 

Êay By By ;ƱƠƤƬ Êay By 

<<¿ ¿ y ¿ y ÊayƝƠĻųƃĔķ  

By ;ƱƠƤƬ By 

 

By Êay By ¿

Êay By By Êay By ¿ Êay

 

B;s By İƱƠƤƬB; By Êay

Êay <¿ƃŐŐƤĻƬ 

By ;ƱƠƤƬ By By ¿ Êay

ƃŐŐƤĻƬB; Êay By B;s

;ƱƠƤƬ  

17.5.18   

 

Êay <¿ Êa Ã  
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17.5.19  BĻİƱő  

<¼Ï ķĻİƱő  

BĻİƱő y¢F

ŐƃƠıĻŝŻĔıƬŝǉĻY¼a¢  

17.6   

Êay Ǐ   

Êay Ǐ   

Êay Ǐ   

Êay Ǐ  < 

Êay Ǐ  

Êay Ǐ  

 

Êay Êay Êay Êay 

   

0x00 TIM_CR1 1 

0x04 TIM_CR2 2 

0x08 TIM_SMCR  

0x0C TIM_DIER DMA  

0x10 TIM_SR  

0x14 TIM_EGR  

0x18 TIM_CCMR1 / 1 

0x1C TIM_CCMR2 / 2 

0x20 TIM_CCER /  

0x24 TIM_CNT  

0x28 TIM_PSC  

0x2C TIM_ARR  

0x34 TIM_CCR1 / 1 

0x38 TIM_CCR2 / 2 
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0x3C TIM_CCR3 / 3 

0x40 TIM_CCR4 / 4 

0x48 TIM_DCR DMA  

0x4C TIM_DMAR DMA  

 

17.6.1  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:10 RSV -  -   

9:8 CKD R/W 0x0 

Dead time CK_INT

 

00 tDTS=tCK_INT 

01 tDTS=2*t CK_INT 

10 tDTS=4*t CK_INT 

11  

7 ARPE R/W 0x0 

Auto - reload  

0 ARR preload  

1 ARR preload  

6:5 CMS R/W 0x0 

 

00  

01 1

 

10 2

 

11 3

 

4 DIR R/W 0x0 

 

0  

1  
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3 OPM R/W 0x0 

 

0 Update Event  

1 Update Event CEN  

2 URS R/W 0x0 

 

0 update DMA  

 ̧  

 ̧ UG  

 ̧ update  

1 update DMA  

1 UDIS R/W 0x0 

update  

0 update update  

 ̧  

 ̧ UG  

 ̧ update  

1 update shadow UG

reset  

0 CEN R/W 0x0 

 

0  

1  

CEN 

 

17.6.2  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7 TI1S R/W 0x0 

T1  

0 T1 CH1  

1 T1 CH1 CH2 CH3  
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6:4 MMS R/W 0x0 

TRGO  

000 EGR UG TRGO 

001 TRGO

CEN  

010 TRGO 

011

CC1F 1 TRGO 

100 OC1REF TRGO 

101 OC2REF TRGO 

110 OC3REF TRGO 

111 OC4REF TRGO 

3 CCDS R/W 0x0 

/ DMA  

0 CCx CCxDMA  

1 CCxDMA  

2:0 RSV -  -   
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17.6.3  Êay Ãy<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15 ETP R/W 0x0 

 

0  

1  

14 ECE R/W 0x0 

 

0 2 

1 2 ETRF  

13:12 ETPS R/W 0x0 

 

ETRP TIM

1/4  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

11:8 ETF R/W 0x0 

 

0000  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS /32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 
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7 MSM R/W 0x0 

 

0  

1 TRGI TRGO

 

6:4 TS R/W 0x0 

 

000 ITR0  

001 ITR1  

010 ITR2  

011 ITR3  

100 TI1 TI1F_ED  

101 TI1 TI1FP1  

110 TI2 TI2FP2  

111 ETRF  

SMS=000

TS  

3 RSV -  -   

2:0 SMS R/W 0x0 

 

000 CEN

 

001 Encoder 1 TI2FP1

TI1FP2  

010 Encoder 2 TI1FP2

TI2FP1  

011 Encoder 3 TI1FP1

TI2FP2  

100 TRGI

update  

101 TRGI

TRGI  

110 TRGI

 

111 1 TRGI  
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17.6.4  By Êay BaF¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:20 RSV -  -   

19 CC4OF_DISABLE R/W 0x0 

CC4OF  

0  

1  

18 CC3OF_DISABLE R/W 0x0 

CC3OF  

0  

1  

17 CC2OF_DISABLE R/W 0x0 

CC2OF  

0  

1  

16 CC1OF_DISABLE R/W 0x0 

CC1OF  

0  

1  

15 RSV -  -   

14 TDE R/W 0x0 

DMA  

0 DMA  

1 DMA

preload  

13 RSV -  -   

12 CC4DE R/W 0x0 

4 DMA  

0 CC4 DMA  

1 CC4 DMA  

11 CC3DE R/W 0x0 

3 DMA  

0 CC3 DMA  

1 CC3 DMA  

10 CC2DE R/W 0x0 

2 DMA  

0 CC2 DMA  

1 CC2 DMA  

9 CC1DE R/W 0x0 

1 DMA  

0 CC1 DMA  

1 CC1 DMA  
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8 UDE R/W 0x0 

Update Event DMA  

0 Update Event DMA  

1 Update Event DMA  

7 RSV -  -   

6 TIE R/W 0x0 

 

0  

1  

5 RSV -  -   

4 CC4IE R/W 0x0 

/ 4  

0 / 4  

1 / 4  

3 CC3IE R/W 0x0 

/ 3  

0 / 3  

1 / 3  

2 CC2IE R/W 0x0 

/ 2  

0 / 2  

1 / 2  

1 CC1IE R/W 0x0 

/ 1  

0 / 1  

1 / 1  

0 UIE R/W 0x0 

Update  

0 Update  

1 Update  

17.6.5  Êay Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:13 RSV -  -   

12 CC4OF R/W0C 0x0 

/ 4 Overcapture  

0  

0 overcapture  

1 CC4IF 1  
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11 CC3OF R/W0C 0x0 

/ 3 Overcapture  

0  

0 overcapture  

1 CC3IF 1  

10 CC2OF R/W0C 0x0 

/ 2 Overcapture  

0  

0 overcapture  

1 CC2IF 1  

9 CC1OF R/W0C 0x0 

/ 1 Overcapture  

0  

0 overcapture  

1 CC1IF 1  

8:7 RSV -  -   

6 TIF R/W0C 0x0 0  

5 RSV -  -   

4 CC4IF R/W0C 0x0 

/ 4  

CC4 CC4IF

0  

CC4

0 TIM_CCR4  

3 CC3IF R/W0C 0x0 

/ 3  

CC3 CC3IF

0  

CC3

0 TIM_CCR3  

2 CC2IF R/W0C 0x0 

/ 2  

CC2 CC2IF

0  

CC2

0 TIM_CCR2  
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1 CC1IF R/W0C 0x0 

/ 1  

CC1 CC1IF

0  

CC1

0 TIM_CCR1  

0 UIF R/W0C 0x0 

Update 0  

UIF shadow  

 ̧ =0 UDIS=0

 

 ̧ URS=0 UDIS=0 UG

 

 ̧ URS=0 UDIS=0

 

17.6.6  Êay FY¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:7 RSV -  -   

6 TG W 0x0  

5 RSV -  -   

4 CC4G W 0x0 

/ 4  

CC4 CC4IF

DMA  

CC4 TIM_CCR4

CC4IF

DMA  

3 CC3G W 0x0 

/ 3  

CC3 CC3IF

DMA  

CC3 TIM_CCR3

CC3IF

DMA  



Ïy Y   Êay Êay Êay Êay 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  276 

     

2 CC2G W 0x0 

/ 2  

CC2 CC2IF

DMA  

CC2 TIM_CCR2

CC2IF

DMA  

1 CC1G W 0x0 

/ 1  

CC1 CC1IF

DMA  

 ̧ CC1 TIM_CCR1

CC1IF

DMA  

0 UG W 0x0 

Update Update

 

UG shadow

 

17.6.7  Êay <<y¿ 

Ǐ  

Ǐ  

 

 ̧  

     

31:16 RSV -  -   

15 OC2CE R/W 0x0 2 OC1CE 

14:12 OC2M R/W 0x0 2 OC1M 

11 OC2PE R/W 0x0 2 OC1PE 

10 OC2FE R/W 0x0 2 OC1FE 

9:8 CC2S R/W 0x0 

/ 2  

00 CC2  

01 CC2 IC2 TI2 

10 CC2 IC2 TI1 

11 CC2 IC2 TRC 
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CC2S CC2E=0  

7 OC1CE R/W 0x0 

1  

0 OC1REF ETRF  

1 ETRF OC1REF 

6:4 OC1M R/W 0x0 

1 OC1REF  

000 CCR1 CNT

 

001 CCR1=CNT OC1REF  

010 CCR1=CNT OC1REF  

011 CCR1=CNT OC1REF 

100 OC1REF inactive  

101 OC1REF active  

110 PWM 1 OC1REF

CNT<CCR1

OC1REF CNT>=CCR1  

111 PWM 2 OC1REF

CNT<CCR1

OC1REF CNT>=CCR1  

3 OC1PE R/W 0x0 

1  

0 CCR1 preload CCR1  

1 CCR1 preload CCR1

preload update event

preload shadow  

2 OC1FE R/W 0x0 

1  

0 trigger  

1 trigger OC1REF

 

PWM1 PWM2  

1:0 CC1S R/W 0x0 

/ 1  

00 CC1  

01 CC1 IC1 TI1 

10 CC1 IC1 TI2 

11 CC1 IC1 TRC 

CC1S CC1E=0  
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 ̧  

     

31:16 RSV -  -   

15:12 IC2F R/W 0x0 2  

11:10 IC2PSC R/W 0x0 2  

9:8 CC2S R/W 0x0 

/ 2  

00 CC2  

01 CC2 IC2 TI2 

10 CC2 IC2 TI1 

11 CC2 IC2 TRC 

CC2S CC2E=0  

7:4 IC1F R/W 0x0 

1  

TI1  

0000 fDTS  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 

3:2 IC1PSC R/W 0x0 

1  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

IC1PSC CC1E=0  

1:0 CC1S R/W 0x0 
/ 1  

00 CC1  
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01 CC1 IC1 TI1 

10 CC1 IC1 TI2 

11 CC1 IC1 TRC 

CC1S CC1E=0  

17.6.8  Êay <<y¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

 

 ̧  

     

31:16 RSV -  -   

15 OC4CE R/W 0x0 

4  

0 OC4REF ETRF  

1 ETRF OC4REF 

14:12 OC4M R/W 0x0 

4  

OC4REF  

000 CCR4 CNT

 

001 CCR4=CNT OC4REF  

010 CCR4=CNT OC4REF  

011 CCR4=CNT OC4REF 

100 OC4REF inactive  

101 OC4REF active  

110 PWM 1  

 ̧ OC4REF CNT<CCR4

 

 ̧ OC4REF CNT>CCR4

 

111 PWM 2  

 ̧ OC4REF CNT<CCR4

 

 ̧ OC4REF CNT>CCR4 
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11 OC4PE R/W 0x0 

4  

0 CCR4 preload CCR4  

1 CCR4 preload CCR4

preload update event

preload shadow  

10 OC4FE R/W 0x0 

4  

0 trigger  

1 trigger OC4REF

 

PWM1 PWM2  

9:8 CC4S R/W 0x0 

/ 4  

00 CC4  

01 CC4 IC4 TI4 

10 CC4 IC4 TI3 

11 CC4 IC4 TRC 

CC4S CC4E=0  

7 OC3CE R/W 0x0 

3  

0 OC3REF ETRF  

1 ETRF OC3REF 

6:4 OC3M R/W 0x0 

3 OC3REF  

000 CCR3 CNT

 

001 CCR3=CNT OC3REF  

010 CCR3=CNT OC3REF  

011 CCR3=CNT OC3REF 

100 OC3REF inactive  

101 OC3REF active  

110 PWM 1 OC3REF

CNT<CCR3

OC3REF CNT>CCR3  

111 PWM 2 OC3REF

CNT<CCR3

OC3REF CNT>CCR3  

3 OC3PE R/W 0x0 
3  

0 CCR3 preload CCR3  
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1 CCR3 preload CCR3

preload update event

preload shadow  

2 OC3FE R/W 0x0 

3  

0 trigger  

1 trigger OC3REF

 

PWM1 PWM2  

1:0 CC3S R/W 0x0 

/ 3  

00 CC3  

01 CC3 IC3 TI3 

10 CC3 IC3 TI4 

11 CC3 IC3 TRC 

CC3S CC3E=0  

 

 ̧  

     

31:16 RSV -  -   

15:12 IC4F R/W 0x0 

4 TI4

 

0000 fDTS  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 
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11:10 IC4PSC R/W 0x0 

4  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

IC4PSC CC4E=0  

9:8 CC4S R/W 0x0 

/ 4  

00 CC4  

01 CC4 IC4 TI4 

10 CC4 IC4 TI3 

11 CC4 IC4 TRC 

CC4S CC4E=0  

7:4 IC3F R/W 0x0 

3 TI3

 

0000 fDTS  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 

3:2 IC3PSC R/W 0x0 

3  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

IC3PSC CC3E=0  
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1:0 CC3S R/W 0x0 

/ 3  

00 CC3  

01 CC3 IC3 TI3 

10 CC3 IC3 TI4 

11 CC3 IC3 TRC 

CC3S CC3E=0  

17.6.9  Êay <<F¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:14 RSV -  -   

13 CC4P R/W 0x0 

/ 4  

CC4  

0 OC4 OC4REF 

1 OC4 OC4REF  

CC4   

0 IC4  

1 IC4  

12 CC4E R/W 0x0 

/ 4  

CC4  

0 OC4 active 

1 OC4 active 

CC4  

0  

1  

11:10 RSV -  -   

9 CC3P R/W 0x0 

/ 3  

CC3  

0 OC3 OC3REF 

1 OC3 OC3REF  

CC3   

0 IC3  

1 IC3  
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8 CC3E R/W 0x0 

/ 3  

CC3  

0 OC3 active 

1 OC3 active 

CC3  

0  

1  

7:6 RSV -  -   

5 CC2P R/W 0x0 

/ 2  

CC2  

0 OC2 OC2REF 

1 OC2 OC2REF  

CC2   

0 IC2  

1 IC2  

4 CC2E R/W 0x0 

/ 2  

CC2  

0 OC2 active 

1 OC2 active 

CC2  

0  

1  

3:2 RSV -  -   

1 CC1P R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1 OC1REF 

1 OC1 OC1REF  

CC1  

0 IC1  

1 IC1  

0 CC1E R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1 active 

1 OC1 active 

CC1  

0  

1  
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17.6.10  Êay <{Ê 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CNT R/W 0x0  

 

17.6.11  Êay ¼Ã< 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 PSC R/W 0x0 

CK_CNT  

fCK_CNT=fCK_PSC/(PSC[15:0]+1) 

preload update

shadow  

 

17.6.12  Êay  ¿¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 ARR R/W 0x0 

 

preload update

shadow  
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17.6.13  Êay <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR1 R/W 0x0 

/ 1  

1  

preload shadow

OC1  

1  

CCR1

CCR1  

     

17.6.14  Êay <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR2 R/W 0x0 

/ 2  

2  

preload shadow

OC2  

2  

CCR2

CCR2  
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17.6.15  Êay <<¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR3 R/W 0x0 

/ 3  

3  

preload shadow

OC3  

3  

CCR3

CCR3  

     

17.6.16  Êay <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR4 R/W 0x0 

/ 4  

4  

preload shadow

OC4  

4  

CCR4

CCR4  
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17.6.17  By Êay B<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:13 RSV -  -   

12:8 DBL R/W 0x0 

DMA Burst  

TIM_DMAR burst 

DMA burst 1~18 

00000 =1 

00001 =2 

00010 =3 

 

10001 =18 

 

7:5 RSV -  -   

4:0 DBA R/W 0x0 

DMA  

00000 TIM_CR1 

00001 TIM_CR2 

00010 TIM_SMCR 

 

DBA+DBL TIM

burst TIM

burst  

17.6.18  By Êay By ¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:0 DMAR R/W 0x0 

DMA burst  

DMA burst DMA

TIM_DMAR

TIM_DCR TIM

DBL DMA  
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17.7   

17.7.1   

1. ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ By  

7. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ  

8. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

9. Êay <¿  

10. Êay BaF¿ ÏƝķĔƬĻ  

17.7.2  ¼èy  

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay <<y¿Ǐ Ǐ  

7. Êay <<y¿Ǐ ¼èy  

8. Êay <<F¿  

9. Êay <<F¿ Ǐ  
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10. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ By  

11. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ  

12. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

13. Êay <¿  

14. Êay BaF¿ ÏƝķĔƬĻ  

15. Êay <<¿Ǐ Ǐ  

17.7.3   

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay <<y¿Ǐ <<Ǐ  

7. Êay <<F¿  

8. Êay <<y¿Ǐ  

9. Êay <<y¿Ǐ  

10. Êay <<F¿  

11. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

12. Êay <¿  

13. Êay BaF¿ Ǐ  
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17.7.4   

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay <<y¿ << a< Êa  

7. Êay <<y¿ << a< Êa  

8. Êay <<F¿  

9. Êay <<F¿  

10. Êay <<y¿  

11. Êay <<y¿  

12. Êay Ãy<¿ FŻıƃķĻƠ  

13. Êay <<F¿  

14. Êay <<F¿  

15. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

16. Êay <¿  

17. Êay BaF¿  

17.7.5  By  

ÊayǏ By Ã¿ y 

Êay FY¿  

1. Êay B<¿ By ;ƱƠƤƬ 

2. Êay B<¿ By 
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3. Êay BaF¿ <<Ǐ By  

4. Êay <¿ <<Ǐ <<ǏBy  

5. By  

6. By By Ã¿ y  

 

Ã¿ y By ÊayǏ  

1. ¼èy Êay FY¿  

2. Êay B<¿ By ;ƱƠƤƬ 

3. Êay B<¿ By 

 

4. Êay BaF¿ <<Ǐ By  

5. Êay <¿ <<Ǐ <<ǏBy  

6. By  

7. By By Ã¿ y  
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18  Êay Êay  

18.1   

İŝƬ

¼èy  

18.2   

 ̧ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ  

 ̧ ¼èy 

 ̧ By  

ü ƬƠŝőőĻƠ 

ü  

ü  
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18.3   

Trigger
Controller

Slave mode
controller

Encoder
interface

CK_TIM

TRGOETR

TRGI
ITR0
ITR1
ITR2
ITR3

Prescaler
CK_PSC

16bit Counter

Auto - reload
register

Repetition counter

Capture/Compare 1

DTG register

DTG output

TIM_CH1

TIM_CH1NPrescaler

TIM_BRK Filter& Polarity

TIM_CH1
Filter &

Edge detector

Polarity, edge selection
& prescaler

Filter

ETRF

TI
F_

E
D

TI1FP1

TI2FP2

ITR
TRC

IC1 IC1PS

REP register

IT1

BRK1

CK_CNT

OC1REF

BKE  

Êay Êay  

18.4   

Êay Êay  

    

Êay ;qa{ ¼ ¼; ¼< Input   

Êay <^ ¼ ¼; ¼; ¼B Input/Output  PWM  

Êay <^ { ¼ ¼ ¼;  Output  PWM  

Êay ;qa{ ¼; ¼; ¼<  Input   

Êay <^ ¼ ¼ ¼; ¼; ¼< Input/Output  PWM  

Êay <^ { ¼ ¼; ¼; ¼< Output  PWM  

Êay ;qa{ ¼ ¼; ¼B ¼<  Input   

Êay <^ ¼ ¼; ¼< ¼; Input/Output  PWM  

Êay <^ { ¼; ¼<  Output  PWM  
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18.5   

18.5.1   

 

 

 

 ̧ Êay <{Ê 

 ̧ Êay ¼Ã< 

 ̧ Êay  ¿¿ 

 ¿¿  ¿¼F ƱƬƃ ¿ĻųƃĔķ ¼ƠĻųƃĔķFŻĔİųĻ  ¿¼F

 ¿¿  ¿¼F  ¿¿

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬÊay <{Ê

 ¿¿ ÏFç  

Êay <{Ê Êay ¼Ã< <F{

<{Ê <{Ê  ¿¿ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ 

Êay ¼Ã< ¼Ã<

¼Ã< ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ¼Ã<

<{Ê ¼Ã<  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 1

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 1

0Prescaler counter 0 1 0 1 10 10 10

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 3

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 3

0Prescaler counter 0 1 2 3 10 32 10
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18.5.2   

 

18.5.2.1   

<{Ê  ¿¿

 

¿<¿ ¿<¿

 

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã  

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧  ¿¿ Êay  ¿¿ 

 ̧ ¼Ã< Êay ¼Ã< 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

05 06 07 08 09
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FAAuto - reload register EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload shadow 
register FA EC

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

F5 F6 F7 F8 F9 FA 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

FA EC

Auto - reload register

Auto - reload shadow 
register

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  

18.5.2.2   

 ¿¿  ¿¿

 

¿<¿ ¿<¿

 

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã  

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧  ¿¿ Êay  ¿¿ 



Ïy Y   Êay Êay 
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 ̧ ¼Ã< Êay ¼Ã< 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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CK_PSC

CEN

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload register

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

CK_CNT

02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

05 04 03 02 01 00 ECCNT EB EA E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload register

Counter underflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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18.5.2.3   

 ¿¿  ¿¿

 

<yÃ

<yÃ <yÃ <yÃ

<yÃ  

Ba¿

 

ƃǉĻƠŐųƃǊƱŻķĻƠŐųƃǊ  ¿¿¼Ã<  

CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04

Counter overflow

Update event UEV

Update interrupt flag
UIF

05 06 05 04 03

Counter underflow

CNT

 

Êay ¼<ÃÊay  ¿¿ Ǐ 
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FATIM_ARR 32

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload active 
register FA 32

CNT

Counter underflow

Update event UEV

Update interrupt flag
UIF

 

 ¿¼F  

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

F4 F5 F6 F7 F8 F9 32 31 30 2F 2E 2D 2C 2B 2A 29

FATIM_ARR 32

Write a new value in TIM_ARR

Auto- reload active 
register FA 32

CNT

Counter overflow

Update event
UEV

Update interrupt flag
UIF

 

 ¿¼F  
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18.5.3  ¼ƠĻųƃĔķ 

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ 

ü Êay  ¿¿ 

ü Êay ¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

ü Êay <<¿ 

ü <<ǏF<<Ǐ{F  

ü ¢<Ǐy  

¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ  

ü ÃřĔķƃǊ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

ü ¼ƠĻųƃĔķ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ ƝƠĻųƃĔķ  

ü ¼ƠĻųƃĔķ  

ü ÃřĔķƃǊ ¼ƠĻųƃĔķ  

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ 

ü ƝƠĻųƃĔķ 

ü ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

18.5.4   

 

 ̧ ÊŝŹĻƠǏ ıųů  

 ̧ ÊaǏ  

18.5.4.1   

ÃyÃ <F{Ba¿ÏY  
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ÏY ƱƝķĔƬĻ <sq ¼Ã<  

APBCLK

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

E7 E8 E9 EA EB EC 00 01 02 03 04

UG

UIF

05 06 07 08 09CNT

 

 

18.5.5   

Êay <<¿

 

ÊaǏ ÊaǏX

ÊaǏX¼Ǐ  

TI1FP1Filter Edge detector

TIM_CCMR1

TI1F_RisingIT1

TIM_CH1

IC1F[3:0]

TI1F_Falling

TIM_CCER

CC1P

IC1PS

TIM_CCER

TI1F_ED

to the slave mode controller

      Divider
/1, /2, /4, /8

TIM_CCMR1

ICPS[1:0]

 

 

¢<Ǐ¿FX

 



Ïy Y   Êay Êay 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  306 

APB

Capture/compare preload register

16bit

Capture/compare shadow register

Counter

IC1PSC
CC1E

TIM_EGR

CC1G

CC1S[1]

CC1S[0]

Read CCR1

input
mode

capture

capture_transfer
16bit

16bit

OC1PE
UEV

CC1S[1]

CC1S[0]

Write CCR1

output
modecompare_transfer

CNT>CCR1

CNT=CCR1

 

 

CNT>CCR1

CNT=CCR1

Output mode
 controller

ETRF

OC1REF

TIM_CCMR1

OC1CE

OC1M[2:0]

Dead- time
generator

X0

10

11

11
10

X0

0

0

TIM_BDTR

DTG[7:0]

TIM_CCER

CC1E

CC1NE

OC1_DT

OC1N_DT

0

1

0

1

TIM_CCER

CC1NP

TIM_CCER

CC1P

Output
enable
circuit

Output
enable
circuit

OC1

OC1N

TIM_CCERCC1E CC1NE

MOE OSSI OSSR TIM_BDTR

TIM_CH1

TIM_CH1N

To the master mode
controller

OIS1 OIS1N TIM_CR2

 

 

 

<<¿ ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ ƝƠĻųƃĔķ

ƤřĔķƃǊ ƝƠĻųƃĔķ

ƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

18.5.6   

a<Ǐ ıĔƝƬƱƠĻ <<¿

<<ǏaX By <<ǏaX

<<Ǐ¢X ¢ǉĻƠ<ĔƝƬƱƠĻ <<¿
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<<ǏaX <<¿ <<Ǐ¢X  

Êa Êay <<¿  

1. Y¼a¢ Êay<^  

2. Êay <<F¿  

3. Êay <<y¿ a<Êa  

4. Êay <<F¿  

5. Êay <<y¿ a< X 

6. Êay <<y¿ a< ¼Ã 

7. Êay <<F¿ 

18.5.7  XƃƠıĻ 

¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ <<¿

 

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ¢<Ǐ¿FX

¢<Ǐy ¢<Ǐ¿FX ŐƃƠıĻ

<<¿  

18.5.8   

<<¿ ¢<Ǐ¿FX

By  

 

 

1.  

2.  ¿¿<<¿  

3. By  
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4.  

5.  

CNT 4B 4C 31A 31B 31C

4BTIM_CCR1

4A

31B

OC1REF=OC1

Write 31Bh in the CCR1 register

Match detected on CCR1
Interrupt generated if enabled  

¢< 

ƝƠĻųƃĔķ <<¿

ƝƠĻųƃĔķ<<¿ ƤřĔķƃǊ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

18.5.9  ¼èy  

¼èy  ¿¿ <<¿  

<<Ǐ¼ ¼èy <{Ê <<¿

¼èy  

18.5.9.1  ¼èy  

¼èy ¢<Ǐ¿FX <{Ê <<¿

<<¿  ¿¿ ¢<Ǐ¿FX <<¿ ¢<Ǐ¿FX
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01 02 03 04 05 06 07 00 01 02 0300

OCxREF

OCxIF
CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

CNT

 

¼èy  ¿¿  

¢<Ǐ¿FX  

18.5.9.2  ¼èy  

¢<Ǐ¿FX  

Timer clock = CK_CNT

01 01 02 03 04 05 06 07 06 05 04 03 02 01 00 0100CNT

OCxREF

OCxIF

CCRx=4

OCxREF

OCxIF
CCRx=6

OCxREF

OCxIF
CCRx=7

OCxREF

OCxIF
CCRx=0

1

0

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

OCxREF

OCxIF
CCRx>7

1
CMS=01
CMS=10
CMS=11

CMS=01
CMS=10
CMS=11

 

¼èy  ¿¿  
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Ba¿ Ba¿

ÏY

ƱƝķĔƬĻ  

18.5.10  By  

Êay By << <¢y

 

<< By <<¿Ǐ ¿ y

¿ y <<¿Ǐ 

<¢y By 

By ;ƱƠƤƬ Êay Êay

 

Êay By  

By  By   

Êay <^ 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay Ê¿aY 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay ÏFç 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

Êay <¢y 
¿ĻĔķ By ¿ 

B;s 
èƠŝƬĻ By ¿ 

18.5.11  By ;ƱƠƤƬ 

Êay By By ;ƱƠƤƬ Êay By 

<<¿ ¿ y ¿ y ÊayƝƠĻųƃĔķ  

By ;ƱƠƤƬ By 
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By Êay By ¿

Êay By By Êay By ¿ Êay

 

B;s By İƱƠƤƬB; By Êay

Êay <¿ƃŐŐƤĻƬ 

By ;ƱƠƤƬ By By ¿ Êay

ƃŐŐƤĻƬB; Êay By B;s

;ƱƠƤƬ  

18.5.12  BĻİƱő  

<¼Ï ķĻİƱő  

BĻİƱő y¢F

ŐƃƠıĻŝŻĔıƬŝǉĻY¼a¢  

18.6   

Êay Ǐ  

Êay Ǐ  

Êay Ǐ  

 

Êay Êay  

   

0x00 TIM_CR1 1 

0x04 TIM_CR2 2 

0x0C TIM_DIER DMA  

0x10 TIM_SR  

0x14 TIM_EGR  

0x18 TIM_CCMR1 / 1 
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0x20 TIM_CCER /  

0x24 TIM_CNT  

0x28 TIM_PSC  

0x2C TIM_ARR  

0x34 TIM_CCR1 / 1 

0x44 TIM_BDTR  

0x48 TIM_DCR DMA  

0x4C TIM_DMAR DMA  

 

 

18.6.1  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:10 RSV -  -   

9:8 CKD R/W 0x0 

Dead time CK_INT

 

00 tDTS=tCK_INT 

01 tDTS=2*t CK_INT 

10 tDTS=4*t CK_INT 

11  

7 ARPE R/W 0x0 

Auto - reload  

0 ARR preload  

1 ARR preload  

6:5 CMS R/W 0x0 

 

00  

01 1

 

10 2

 

11 3
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4 DIR R/W 0x0 

 

0  

1  

 

3 OPM R/W 0x0 

 

0 Update Event  

1 Update Event CEN  

2 URS R/W 0x0 

 

0 update DMA  

 ̧  

 ̧ UG  

 ̧ update  

1 update DMA

 

1 UDIS R/W 0x0 

update  

0 update update  

 ̧  

 ̧ UG  

 ̧ update  

1 update shadow UG

reset

 

0 CEN R/W 0x0 

 

0  

1  

CEN 

18.6.2  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   
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9 OIS1N R/W 0x0 

OC1N IDLE  

0 MOE=0 dead time OC1N=0 

1 MOE=0 dead time OC1N=1

OC1N CC1P||CC1NP =1 OC1N=1 

8 OIS1 R/W 0x0 

OC1 IDLE  

0 MOE=0 dead time

OC1=0 

1 MOE=0 dead time

OC1=1 OC1 CC1P||CC1NP

OC1=1 

7:4 RSV -  -   

3 CCDS R/W 0x0 

/ DMA  

0 CCx CCxDMA  

1 CCxDMA  

2:1 RSV -  -   

0 CCPC R/W 0x0 

/  

0 CCxE, CCxNE, OCxM preload  

1 CCxE, CCxNE, OCxM preload  

 (COM)  

 

18.6.3  By Êay BaF¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:17 RSV -  -   

16 CC1OF_DISABLE R/W 0x0 

CC1OF  

0  

1  

15 RSV -  -   

14 TDE R/W 0x0 

DMA  

0 DMA  

1 DMA

preload  
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13:10 RSV -  -   

9 CC1DE R/W 0x0 

1 DMA  

0 CC1 DMA  

1 CC1 DMA  

8 UDE R/W 0x0 

Update Event DMA  

0 Update Event DMA  

1 Update Event DMA  

7 RSV -  -   

6 TIE R/W 0x0 

 

0  

1  

5:2 RSV -  -   

1 CC1IE R/W 0x0 

/ 1  

0 / 1  

1 / 1  

0 UIE R/W 0x0 

Update  

0 Update  

1 Update  

     

18.6.4  Êay Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:10 RSV -  -   

9 CC1OF R/W0C 0x0 

/ 1 Overcapture  

0  

0 overcapture  

1 CC1IF 1  

8:7 RSV -  -   

6 TIF R/W0C 0x0 0  

5:2 RSV -  -   
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1 CC1IF R/W0C 0x0 

/ 1  

CC1 CC1IF

0  

CC1

0 TIM_CCR1  

0 UIF R/W0C 0x0 

Update 0  

UIF shadow  

- =0 UDIS=0  

- URS=0 UDIS=0 UG

 

- URS=0 UDIS=0  

 

18.6.5  Êay FY¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:7 RSV -  -   

6 TG W 0x0  

5:2 RSV -  -   

1 CC1G W 0x0 

/ 1  

CC1 CC1IF

DMA  

 ̧ CC1 TIM_CCR1

CC1IF

DMA  

0 UG W 0x0 

Update Update

 

UG shadow
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18.6.6  Êay <<y¿ 

Ǐ  

Ǐ  

 

 ̧  

     

31:8 RSV -  -   

7 OC1CE R/W 0x0 

1  

0 OC1REF ETRF  

1 ETRF OC1REF 

6:4 OC1M R/W 0x0 

1 OC1REF  

000 CCR1 CNT

 

001 CCR1=CNT OC1REF  

010 CCR1=CNT OC1REF  

011 CCR1=CNT OC1REF 

100 OC1REF inactive  

101 OC1REF active  

110 PWM 1 OC1REF CNT<CCR1

OC1REF

CNT>=CCR1  

111 PWM 2 OC1REF CNT<CCR1

OC1REF

CNT>=CCR1  

3 OC1PE R/W 0x0 

1  

0 CCR1 preload CCR1  

1 CCR1 preload CCR1

preload update event

preload shadow  

2 OC1FE R/W 0x0 

1  

0 trigger  

1 trigger OC1REF

 

PWM1 PWM2  
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1 RSV -  -   

0 CC1S R/W 0x0 

/ 1  

0 CC1  

1 CC1 IC1 TI1 

CC1S CC1E=0  

 ̧  

     

31:8 RSV -  -   

7:4 IC1F R/W 0x0 

1 TI1

 

0000 fDTS  

0001 fSAMPLING=fCK_INT, N=2 

0010 fSAMPLING=fCK_INT, N=4 

0011 fSAMPLING=fCK_INT, N=8 

0100 fSAMPLING=fDTS/2, N=6 

0101 fSAMPLING=fDTS/2, N=8 

0110 fSAMPLING=fDTS/4, N=6 

0111 fSAMPLING=fDTS/4, N=8 

1000 fSAMPLING=fDTS/8, N=6 

1001 fSAMPLING=fDTS/8, N=8 

1010 fSAMPLING=fDTS/16, N=5 

1011 fSAMPLING=fDTS/16, N=6 

1100 fSAMPLING=fDTS/16, N=8 

1101 fSAMPLING=fDTS/32, N=5 

1110 fSAMPLING=fDTS/32, N=6 

1111 fSAMPLING=fDTS/32, N=8 

3:2 IC1PSC R/W 0x0 

1  

00  

01 2  

10 4  

11 8  

IC1PSC CC1E=0  

1 RSV -  -   
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0 CC1S R/W 0x0 

/ 1  

0 CC1  

1 CC1 IC1 TI1 

CC1S CC1E=0  

18.6.7  Êay <<F¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:4 RSV -  -   

3 CC1NP R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1N OC1REF  

1 OC1N OC1REF 

CC1 CC1P

IC1/IC2  

2 CC1NE R/W 0x0 

/ 1  

0 OC1N  

1  OC1N  

1 CC1P R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1 OC1REF 

1 OC1 OC1REF  

CC1  

0 IC1  

1 IC1  

0 CC1E R/W 0x0 

/ 1  

CC1  

0 OC1 active 

1 OC1 active 

CC1  

0  

1  
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18.6.8  Êay <{Ê 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CNT R/W 0x0  

 

18.6.9  Êay ¼Ã< 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 PSC R/W 0x0 

CK_CNT  

fCK_CNT=fCK_PSC/(PSC[15:0]+1) 

preload update

shadow  

 

18.6.10  Êay  ¿¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 ARR R/W 0x0 

 

ƝƠĻųƃĔķ ƱƝķĔƬĻ

ƤřĔķƃǊ  
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18.6.11  Êay <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CCR1 R/W 0x0 

/ 1  

1  

preload shadow

OC1  

1  

CCR1

CCR1  

18.6.12  Êay ;BÊ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15 MOE R/W 0x0 

 

CCxE CCxNE MOE

AOE=1

MOE  

0 OC OCN IO OSSI  

1 OC OCN CCxE CCxNE

 

14 AOE R/W 0x0 

 

0 MOE  

1 MOE update  

13 BKP R/W 0x0 

 

0  

1  
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12 BKE R/W 0x0 

 

0  

1  

11 OSSR R/W 0x0 

(MOE=1) (CCx(N)E=0 )  

MOE=1  

0 OC OCN GPIO OCxN

IO 

1 OC OCN GPIO

CR2 OIS) 

*(  cfg_timx_break_ossi0_disout=1/TIMCFGR[0]/[1]=0

OC4 ) 

10 OSSI R/W 0x0 

IDLE (MOE=0) (CCx(N)E=0 )  

MOE=0  

0 OC OCN GPIO  

 ̧  

cfg_timx_break_ossi0_disout=0/TIMCFGR[0]/[1][12]=1

 

 ̧ OCxN IO 

1 OC OCN

CR2 OIS)  

*(MOE=0 OCx(N) = |CCx(N)P &&OISx(N)

OC4=OIS4) 

9:8 LOCK R/W 0x0 

 

00  

01 1  DTG, OISx, OISxN, BKE, BKP, AOE  

10 2 1 CCxP, CCxNP, OSSR, 

OSSI  

11 3 2 OCxM, OcxPE

 

LOCK 00

TIM  

7:0 DTG R/W 0x0 

 

DTG[7:5]=0xx DT=DTG[7:0] * tDTS 

DTG[7:5]=10x DT=(64+DTG[5:0]) * 2 * tDTS 

DTG[7:5]=110 DT=(32+DTG[4:0]) * 8 * tDTS 

DTG[7:5]=111 DT=(32+DTG[4:0]) * 16 * tDTS 
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18.6.13  By Êay B<¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:13 RSV -  -   

12:8 DBL R/W 0x0 

DMA Burst  

TIM_DMAR burst 

DMA burst 1~18 

00000 =1 

00001 =2 

00010 =3 

 

10001 =18 

 

7:5 RSV -  -   

4:0 DBA R/W 0x0 

DMA  

00000 TIM_CR1 

00001 TIM_CR2 

00010 TIM_SMCR 

 

DBA+DBL TIM

burst TIM

burst  

18.6.14  By Êay By ¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:0 DMAR R/W 0x0 

DMA burst  

DMA burst DMA

TIM_DMAR

TIM_DCR TIM

DBL DMA  
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18.7   

18.7.1   

1. ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ By  

7. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ  

8. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

9. Êay <¿  

10. Êay BaF¿ ÏƝķĔƬĻ  

18.7.2  ¼èy  

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay <<y¿Ǐ Ǐ  

7. Êay <<y¿Ǐ ¼èy  

8. Êay <<F¿  

9. Êay <<F¿ Ǐ  
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10. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ By  

11. Êay <¿ ƱƝķĔƬĻ  

12. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

13. Êay <¿  

14. Êay BaF¿ ÏƝķĔƬĻ  

15. Êay <<¿Ǐ Ǐ  

18.7.3   

1. Y¼a¢ ¿<y ÊayǏ  

2. Êay <¿  

3. Êay <¿  ƱƬƃƠĻųƃĔķ  

4. Êay ¼Ã<  

5. Êay  ¿¿  

6. Êay <<y¿Ǐ <<Ǐ  

7. Êay <<F¿  

8. Êay <<y¿Ǐ  

9. Êay <<y¿Ǐ  

10. Êay <<F¿  

11. Êay FY¿ Êay FY¿ ƤřĔķƃǊ

 

12. Êay <¿  

13. Êay BaF¿ Ǐ  
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18.7.4  By  

ÊayǏ By Ã¿ y 

Êay FY¿  

1. Êay B<¿ By ;ƱƠƤƬ 

2. Êay B<¿ By 

 

3. Êay BaF¿ <<Ǐ By  

4. Êay <¿ <<Ǐ <<ǏBy  

5. By  

6. By By Ã¿ y  

 

Ã¿ y By ÊayǏ  

¼èy Êay FY¿  

1. Êay B<¿ By ;ƱƠƤƬ 

2. Êay B<¿ By 

 

3. Êay BaF¿ <<Ǐ By  

4. Êay <¿ <<Ǐ <<ǏBy  

5. By  

6. By By Ã¿ y  
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19  Êay  

19.1   

İŝƬ  

19.2   

 ̧ İŝƬ  

 ̧ İŝƬ  

 ̧  

ü ƬƠŝőőĻƠ 

19.3   

19.3.1   

 

 

 

 ̧ Êay <{Ê 

 ̧ Êay ¼Ã< 

 ̧ Êay  ¿¿ 

 ¿¿  ¿¼F ƱƬƃ ¿ĻųƃĔķ ¼ƠĻųƃĔķ FŻĔİųĻ ¿¼F

 ¿¿  ¿¼F  ¿¿



Ïy Y   Êay  

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  328 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬÊay <{Ê

 ¿¿ ÏFç  

Êay <{Ê Êay ¼Ã< <F{

<{Ê <{Ê  ¿¿ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ 

Êay ¼Ã< ¼Ã<

¼Ã< ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ¼Ã<

<{Ê ¼Ã<  

CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 1

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 1

0Prescaler counter 0 1 0 1 10 10 10
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02

Update event 
(UEV)

0Prescaler register 3

Write a new value in TIM_PSC

0Prescaler buffer 3

0Prescaler counter 0 1 2 3 10 32 10

 

 

19.3.2   

 

<{Ê  ¿¿

 

¿<¿ ¿<¿

 

ÏY ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ<{Ê

ÏY ÏaXÏƝķĔƬĻ aŻƬĻƠƠƱƝƬ XųĔőÏ¿Ã  

ÏBaÃ ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ƝƠĻųƃĔķ

 

ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬ ÏaX  

 ̧  ¿¿ Êay  ¿¿ 

 ̧ ¼Ã< Êay ¼Ã< 
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

05 06 07 08 09

 

 

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

EA EB EC 00CNT 01 02 03 04

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)
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CK_PSC

CEN

CK_CNT

E7 E8 E9 EA EB EC 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FAAuto - reload register EC

Write a new value in TIM_ARR

Auto - reload shadow 
register FA EC

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  

 

CK_PSC

CEN

CK_CNT

F5 F6 F7 F8 F9 FA 00CNT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

FA EC

Write a new value in TIM_ARR

FA EC

Auto - reload register

Auto - reload shadow 
register

Counter overflow

Update event 
(UEV)

Update interrupt 
flag (UIF)

 

 ¿¼F Êay  ¿¿  



Ïy Y   Êay  

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  332 

19.3.3  ¼ƠĻųƃĔķ 

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ 

ü Êay ¿¿ 

ü Êay¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

¼Ã< ƝƠĻųƃĔķ 

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ  

ü ÃřĔķƃǊ ƠĻőŝƤƬĻƠ  

ü ¼ƠĻųƃĔķƠĻőŝƤƬĻƠ  

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ ƝƠĻųƃĔķ  

ü ¼ƠĻųƃĔķ  

ü ÃřĔķƃǊ ¼ƠĻųƃĔķ  

 ̧ ƝƠĻųƃĔķ 

ü ƝƠĻųƃĔķ 

ü ƱƝķĔƬĻ ĻǉĻŻƬƝƠĻųƃĔķ ƤřĔķƃǊ  

19.3.4   

 

ÊŝŹĻƠǏ ıųů  

19.3.4.1   

ÃyÃ <F{Ba¿ÏY  

ÏY ƱƝķĔƬĻ <sq ¼Ã<  
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APBCLK

CEN=CNT_EN

CK_CNT=CK_PSC

E7 E8 E9 EA EB EC 00 01 02 03 04

UG

UIF

05 06 07 08 09CNT

 

 

19.3.5  BĻİƱő  

<¼Ï ķĻİƱő  

BĻİƱő y¢F

ŐƃƠıĻŝŻĔıƬŝǉĻY¼a¢  

19.4   

Êay Ǐ ; < 

 

Êay  

   

0x00 TIM_CR1 1 

0x04 TIM_CR2 2 

0x0C TIM_DIER DMA  

0x10 TIM_SR  

0x14 TIM_EGR  

0x24 TIM_CNT  

0x28 TIM_PSC  

0x2C TIM_ARR  
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19.4.1  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7 APRE R/W 0x0 

Auto - reload  

0 ARR preload  

1 ARR preload  

6:4 RSV -  -   

3 OPM R/W 0x0 

 

0 Update Event  

1 Update Event CEN  

2 URS R/W 0x0 

 

0 update DMA  

 ̧  

 ̧ UG  

 ̧ update  

1 update DMA

 

1 UDIS R/W 0x0 

update  

0 update update  

 ̧  

 ̧ UG  

1 update shadow UG

reset

 

0 CEN R/W 0x0 

 

0  

1  

CEN 
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19.4.2  Êay <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:7 RSV -  -   

6:4 yyÃ R/W 0x0 

TRGO  

000 EGR UG TRGO 

001 TRGO

CEN  

010 TRGO 

011

CC1F 1 TRGO 

100 OC1REF TRGO 

101 OC2REF TRGO 

110 OC3REF TRGO 

111 OC4REF TRGO 

3:0 RSV -  -   

 

19.4.3  By Êay BaF¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:9 RSV -  -   

8 UDE R/W 0x0 

Update Event DMA  

0 Update Event DMA  

1 Update Event DMA  

7:1 RSV -  -   

0 UIE R/W 0x0 

Update  

0 Update  

1 Update  
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19.4.4  Êay Ã¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:1 RSV -  -   

0 UIF R/W0C 0x0 

Update 0  

UIF shadow  

 ̧ =0 UDIS=0

 

 ̧ URS=0 UDIS=0 UG

 

 ̧ URS=0 UDIS=0  

19.4.5  Êay FY¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:1 RSV -  -   

0 UG W 0x0 

Update

Update  

UG

shadow  

19.4.6  Êay <{Ê 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 CNT R/W 0x0  
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19.4.7  Êay ¼Ã< 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 PSC R/W 0x0 

CK_CNT  

fCK_CNT=fCK_PSC/(PSC[15:0]+1) 

preload update

shadow  

19.4.8  Êay  ¿¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 ARR R/W 0x0 

 

preload update

shadow  

19.5   

19.5.1   

1. ¿<y ÊayǏ  

2. Êay  ¿¿  

3. Êay ¼Ã<  

4. Êay FY¿ ÏƝķĔƬĻ ƤřĔķƃǊ  

5. Êay Ã¿ ÏƝķĔƬĻ  

6. TIM_CR1[0] 1
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20  s¼Êays¼Êay 

20.1   

s¼Êay  ųǊĔǐƤ¢Ż

s¼Êay s¼Êay

 

s¼Êays¼Êays¼Êays¼Êay ƤųĻĻƝƤƬƃƝ

ÃƬĔŻķİǐ s¼Êay

s¼Êay ƤƬĔŻķİǐ s¼ÊayƤƬĔŻķİǐ

 

20.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

ü sÃ<sq¿<s íÊs<sq ^ö ¼; ¼<sq 

ü s¼ÊayǏ a{ 

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  
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 ̧  

 ̧  

 ̧ ¼èy 

20.3   

  

 

20.4   

s¼Êay  

    

s¼Êay a{ ¼< ¼ ¼; aŻƝƱƬ s¼Êay  

s¼Êay Ê¿aY ¼< ¼; aŻƝƱƬ s¼Êay  

s¼Êay ¢ÏÊ ¼< ¼ ¼; ¢ƱƬƝƱƬ s¼Êay ¼èy 

s¼Êay a{ ¼< ¼B  aŻƝƱƬ s¼Êay  

s¼Êay Ê¿aY ¼< aŻƝƱƬ s¼Êay  

s¼Êay ¢ÏÊ ¼; ¼B ¢ƱƬƝƱƬ s¼Êay ¼èy 

ÃƬĔŻķİǐyƃķĻs¼Êay ¼< ¼< s¼Êay

¼B  
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20.5   

20.5.1   

LPTIM

 

20.5.2  ÊƠŝőőĻƠ  

Trigger Trigger

1

 

20.5.3   

 

20.5.4  ÊŝŹĻƃƱƬ 

Trigger Trigger

Trigger Trigger

 

20.5.5   

LPTIM  

0
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0

LPTEN  

20.5.6   

LPTIM trigger Timeout

MCU  

trigger trigger

2  

20.5.7  ¼èy 

PWM LPTIM 0x0000

PWM  

20.6   

s¼Êay Ǐ ;  

s¼Êay Ǐ ;   

 

s¼Êay  

   

0x00 LPTIM_CFG  

0x04 LPTIM_CNT  

0x08 LPTIM_CMP  

0x0C LPTIM_TARGET  

0x10 LPTIM_IE  

0x14 LPTIM_IF  

0x18 LPTIM_CTRL  
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20.6.1  s¼Êay <XY 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 XsÊF{ ¿ è Ǐ 

 

 

 

 

 ¿Ãç    

 BaçÃFs ¿ è Ǐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 <sqÃFs ¿ è Ǐ 

 

sÃ<sq ¿<s

íÊs  

¿<s¼<sq ^ǘ  

s¼Êay¼<sq  

s¼Êay ÃîÃ<XYÃîÃ<Ê¿s

<sq ^ǘ  

 FBYFÃFs ¿ è Ǐ 

s¼Êay  

s¼Êay  

s¼Êay  
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 Ê¿aY<XY ¿ è Ǐ 

 

ƬƠŝőőĻƠ 

ƬƠŝőőĻƠ 

ƬƠŝőőĻƠ 

 ¼¢s ¿aÊî ¿ è Ǐ 

 

 

 

 ¼èy ¿ è Ǐ 

 

 

¼èy  

 y¢BF ¿ è Ǐ 

 

 

 

 Êy¢BF ¿ è Ǐ 

 

 

ÊƠŝőőĻƠ  

 

ÊŝŹĻƃƱƬ 

 

20.6.2  s¼Êay <{Ê 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <{Ê ¿ Ǐ  
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20.6.3  s¼Êay <y¼ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 <y¼ ¿ è Ǐ  

20.6.4  s¼Êay Ê ¿YFÊ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 Ê ¿YFÊ ¿ è Ǐ  

20.6.5  s¼Êay aF 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 Ê¿aYaF ¿ è Ǐ 

 

 

 

 ¢çaF ¿ è Ǐ 

 

 

 

 <¢y¼aF ¿ è Ǐ 
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20.6.6  s¼Êay aX 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 Ê¿aYaX ¿ è < Ǐ 

 

 

 

 ¢çaX ¿ è < Ǐ 

 

 

 

 <¢y¼aX ¿ è < Ǐ 

 

 

 

20.6.7  s¼Êay <Ê¿s 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 s¼ÊF{ ¿ è Ǐ 

s¼Êay  

 

 

20.7   

20.7.1  s¼Êay  

1. 0xABCD PMU_CPR PMU  

2. PMU_FCCR[3:2] LPTIM0/1  

3. PMU_FRCR[3:2] LPTIM0/1  
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4. 0x459E PMU_CPR PMU  

20.7.2  s¼Êay  

1. s¼Êay  

2. s¼Êay <XY  

3. s¼Êay <XY s¼Êay <XY s¼Êay

s¼Êay <XYs¼Êay s¼Êay <XY s¼Êay

 

4. s¼Êay Ê ¿YFÊ  

5. s¼Êay aF s¼Êay  

6. s¼Êay <Ê¿ss¼Êay 

20.7.3  s¼Êay ¼èy 

1. LPTIM  

2. s¼Êay ¢ÏÊ s¼Êay ¢ÏÊ 

3. s¼Êay <XY  

4. s¼Êay <XY s¼Êay <XY s¼Êay

s¼Êay <XYs¼Êay s¼Êay <XY s¼Êay

¼èy ¼èy  

5. s¼Êay <y¼  

6. s¼Êay Ê ¿YFÊ  

7. s¼Êay aF s¼Êay  

8. s¼Êay <Ê¿ss¼Êay 
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20.7.4  s¼Êay  

1. LPTIM  

2. s¼Êay Ê¿aYYF¿ s¼Êay Ê¿aYYF¿ 

3. s¼Êay <XY  

4. s¼Êay <XY s¼Êay <XY s¼Êay

s¼Êay <XYs¼Êay s¼Êay <XY s¼Êay ÊƠŝőőĻƠ

Ê¿aY<XY XsÊF{

 

5. s¼Êay Ê ¿YFÊ  

6. s¼Êay aF s¼Êay  

7. s¼Êay <Ê¿ss¼Êay 

20.7.5  s¼Êay ÊŝŹĻƃƱƬ 

1. LPTIM  

2. s¼Êay Ê¿aYYF¿ s¼Êay Ê¿aYYF¿ 

3. s¼Êay <XY  

4. s¼Êay <XY s¼Êay <XY s¼Êay

s¼Êay <XYs¼Êay s¼Êay <XY s¼Êay ÊayF¢ÏÊ

Ê¿aY<XY XsÊF{  

5. s¼Êay Ê ¿YFÊ  

6. s¼Êay aF ¢çaF s¼Êay  

7. s¼Êay <Ê¿ss¼ÊF{ s¼Êay 
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20.7.6  s¼Êay  

1. LPTIM  

2. s¼Êay a{ s¼Êay a{ 

3. s¼Êay <XY  

4. s¼Êay <XY <sqÃFsBaçÃFsÊy¢BF s¼Êay <sqÃFs

s¼Êay FBYFÃFs

 

5. s¼Êay Ê ¿YFÊ  

6. s¼Êay aF s¼Êay  

7. s¼Êay <Ê¿ss¼Êay  
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21  aèBÊ 

21.1   

 

21.2   

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ aèBÊ  

21.3   

aèBÊ Ǐ ;  

 

aèBÊ  

   

0x00 IWDT_LOAD  

0x04 IWDT_CNT  

0x08 IWDT_CTRL  

0x0C IWDT_CLR  

0x10 IWDT_INTRAW  

0x14 IWDT_MINTS  

0x18 IWDT_STALL  

0x1C IWDT_LOCK  
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21.3.1  aèBÊ s¢ B 

Ǐ  

Ǐ XXX 

     

 s¢ B ¿ è Ǐ XXX IWDT  

21.3.2  aèBÊ <{Ê 

Ǐ  

Ǐ XXX 

     

 <{Ê ¿ Ǐ XXX 
IWDT CNT

32768 Hz 0.5s  

21.3.3  aèBÊ <Ê¿s 

Ǐ  

Ǐ < 

     

 è¿< ¿ Ǐ 

aèBÊ aèBÊ <Ê¿s

aèBÊ s¢ BaèBÊ <Ê¿s

aèBÊ<sq  

 

 

 ¿Ãç    
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 è̂aèBÊ F{ ¿ è Ǐ 

FX<aèBÊ  

 

 

FX<{ç¿ aèBÊ

 

 ¿ÃÊ y¢BF ¿ è Ǐ 

aèBÊ  

 

 

 ¿ÃÊF{ ¿ è Ǐ 

IWDT  

0  

1  

 a{ÊF{ ¿ è Ǐ 

IWDT  

0  

1  

 

 

Rst_mode 0  

1. IWDT_LOAD

IWDT_LOAD

IWDT_LOAD IWDT_LOAD

 

2. IWDT_LOAD

IWDT_LOAD  

21.3.4  aèBÊ <s¿ 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 <s¿ < ¿¿î è Ǐ 
aèBÊ
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21.3.5  aèBÊ a{Ê¿ è 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 a{Ê¿ è ¿ Ǐ 

 

aèBÊ  

aèBÊ  

21.3.6  aèBÊ ya{ÊÃ 

Ǐ  

Ǐ  

     

 ¿Ãç    

 a{ÊyÃ ¿ Ǐ 

aèBÊ  

aèBÊ  

aèBÊ  

21.3.7  aèBÊ ÃÊ ss 

Ǐ  

Ǐ  

     

 <sq Baç ¿ è Ǐ 

IWDT  

0x0  

0x1 2  

0x2 3  

 

0xFFFF 0xFFFF + 1  

 ¿Ãç    
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 ÃÊ ss ¿ è Ǐ 

IWDT HALT  

0 HALT  

1 HALT  

 ¿Ãç    

21.3.8  aèBÊ s¢<q 

Ǐ < 

Ǐ  

     

 s¢<q ¿ è Ǐ 

IWDT LOCK  

LOCK WDT

0x1ACCE551

IWDT LOCK

0x1ACCE551 LOCK 1

0  

21.4   

21.4.1  aèBÊ  

1. Ǐ ;<B¼yÏ <¼¿ ¼yÏ  

2. ¼yÏ X<<¿ aèBÊ  

3. ¼yÏ X¿<¿ aèBÊ  

4. Ǐ F¼yÏ <¼¿ ¼yÏ  

21.4.2  aèBÊ  

1. Ǐ  <<F aèBÊ s¢<q aèBÊ  

2. aèBÊ s¢ B aèBÊ  

3. aèBÊ <Ê¿s  
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4. Ǐ  <<F aèBÊ s¢<q aèBÊ  

21.4.3  aèBÊ  

1. aèBÊ  

2. Ǐ  <<F aèBÊ s¢<q aèBÊ  

3. aèBÊ ÃÊ ss aèBÊ  

4. aèBÊ aèBÊ <Ê¿s aèBÊ  

5. aèBÊ <Ê¿s  

6. aèBÊ s¢ B aèBÊ  

7. aèBÊ <Ê¿s  

8. Ǐ  <<F aèBÊ s¢<q aèBÊ  

21.4.4  aèBÊ  

1. aèBÊ  

2. Ǐ  <<F aèBÊ s¢<q aèBÊ  

3. aèBÊ ÃÊ ss aèBÊ  

4. aèBÊ <Ê¿s  

5. aèBÊ <Ê¿s  

6. aèBÊ <Ê¿s aèBÊ  

7. aèBÊ <Ê¿s  

8. aèBÊ s¢ B aèBÊ  

9. aèBÊ <Ê¿s  

10. 0x1ACCE551 IWDT_LOCK IWDT   
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22  èèBÊ  

22.1   

<¼Ï <¼Ï <¼Ï

<¼Ï  

èèBÊ ¼<sq

 

22.2   

 ̧ ¼<sq ¼; ¼<sq 

 ̧  

 ̧

¼<sq  

 ̧  

 ̧  

22.3   

èèBÊ èèBÊ <Ê¿s Ǐ  èèBÊ

èèBÊ èèBÊ èèBÊ <Ê¿sǏ <

èèBÊ èèBÊ èèBÊ  

èèBÊ ¼<sq

¼<sq
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ƬèèBÊ Ő¼<sq {<XY 

 

èèBÊ  

PCLK0 fPCLK  NCFG  t WWDT ms  

42MHz 

1 0.097523 

4 0.390095 

16 1.560381 

64 6.241524 

128 12.483047 

256 24.966095 

512 49.93219 

1024 99.864381 

2048 199.728762 

4096 399.457524 

8192 798.915048 

16384 1597.830096 

32768 3195.660192 

65536 6391.320384 

èèBÊ

 

RESET

INT

 
èèBÊ  
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èèBÊ <¼Ï  

 ̧  

 ̧ èèBÊ Ǐ < <¼Ï  

 ̧ èèBÊ Ǐ < 

 

22.4   

èèBÊ Ǐ ;  

 

èèBÊ  

   

0x00 WWDT_CTRL  

0x04 WWDT_CFG  

0x08 WWDT_CNT  

0x0C WWDT_IE  

0x10 WWDT_IF  

0x14 DIV_CNT PCLK  

 

22.4.1  èèBÊ <Ê¿s 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -    

7:0 WWDT_CTRL W 0x0 

CPU 0x5A WWDT  

WWDT CPU 0xAC

 

WWDT CPU

0xAC  

 



Ïy Y   èèBÊ  

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  358 

22.4.2  èèBÊ <XY 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:4 RSV -  -   

3:0 WWDT_CFG R/W 0x0 

 

0000 tPCLK  

0001 tPCLK  

0010 tPCLK  

0011 tPCLK  

0100 tPCLK  

0101 tPCLK  

0110 tPCLK  

0111 tPCLK  

1000 tPCLK  

1001 tPCLK  

1010 tPCLK  

1011 tPCLK  

1100 tPCLK  

1101 tPCLK  

1110  

1111  

 

22.4.3  èèBÊ <{Ê 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RSV -  -   

15:0 WWDT_CNT R 0x0 
WWDT

WWDT  
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22.4.4  èèBÊ aF 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:1 RSV -  -   

0 WWDT_IE R/W 0x0 

WWDT  

0  

1  

 

22.4.5  èèBÊ aX 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:1 RSV -  -   

0 WWDT_IF R/W1C 0x0 

WWDT 75%  

0  

1  

 

22.4.6  ¼<sq Baç <{Ê 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:12 RSV -  -   

11:0 DIV_CNT R 0x0 
PCLK 4096

PCLK Wwdt_cnt 1  
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22.5   

22.5.1   

1. Ǐ    ¿<y ¿<y¼¿ ¼yÏ  

2. ¿<y  ¼; <qF{¿ èèBÊ  

3. ¿<y  ¼; ¿ÃÊ¿ èèBÊ  

4. ǏXXXXXXXX¿<y ¿<y¼¿ ¼yÏ  

5. èèBÊ <XY èèBÊ  

6. èèBÊ èèBÊ aF èèBÊ  

7. Ǐ  èèBÊ <Ê¿s èèBÊ  

8. èèBÊ  

A.  

B. èèBÊ  

C. èèBÊ  

D.  

9. èèBÊ <{Ê èèBÊ <XY

Ê¼<sq ¼<sq Baç <{Ê Ǐ<

 

10. èèBÊ aX  

22.5.2  èèBÊ  

0xAC WWDT_CTRL  
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23  ¿Ê< 

23.1   

;ĔƬƬĻƠǐİĔıůƱƝ ƱŻŝƬ ;;Ï

¿Ê<  

23.2   

;;Ï  

 ̧  

ü ¿Ê<  

ü  

ü  

 ̧  
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23.3   

 

;;Ï  

 

¿<s 
¢Ã< 

¿Ê< ;q¿FY 

ÊĔŹƝĻƠŝŻő 

BĻƬĻıƬƃƠ 

¼ƃǊĻƠ ƃŻ 

¿ĻƤĻƬ 

FǏƬĻŻķĻƠ 

 ƱƬƃŹĔƬŝı

¼ƃǊĻƠ

ÃǊŝƬıř 

ça{ ç; Ê 

VIN_BAT_INT 

ů^ǘ 

;;Ï 

 ¼; aX 

ů^ǘ 
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23.4   

23.4.1  ¿Ê< 

23.4.1.1   

RTC  

 

 ̧ <F{ÊaÃF< 

 ̧ ÃF<¢{B 

 ̧ ya{ÏÊF 

 ̧ ^¢Ï¿ 

 ̧ èFFq 

 ̧ B î 

 ̧ y¢{Ê^ 

 ̧ îF ¿ ĔŻķ <F{ÊÏ¿î 

YEAR CENTURY 2000 21 2100 22  

BCD Binary Coded Decimal  

23.4.1.2  <F{ÊaÃF< 

00 99 326  329

1 1 HCLK  

23.4.1.3  ÃF<¢{B ya{ÏÊF ĔŻķ ^¢Ï¿ 

 

SECOND 59 00  
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MINUTE 59 00  

HOUR H20_PA 1 HOUR19 5  

 ̧ 12 [H20_PA HOUR19] [1,11] 11 [0,12] 12

 

 ̧ 24 [H20_PA HOUR19] [1,3] 23 [0,0] 0

 

RTC_TIME HOUR12_24 12 24  

 ̧ 0 12  

 ̧ 1 24  

HOUR HOUR19 H20_PA HOUR19 BCD

12 H20_PA 24

H20_PA 20+  

HOUR  

 
24  12  

H20_PA HOUR19  H20_PA HOUR19  

0 a.m. 0 0 0 12 

1 a.m. 0 1 0 1 

2 a.m. 0 2 0 2 

3 a.m. 0 3 0 3 

4 a.m. 0 4 0 4 

5 a.m. 0 5 0 5 

6 a.m. 0 6 0 6 

7 a.m. 0 7 0 7 

8 a.m. 0 8 0 8 

9 a.m. 0 9 0 9 

10 a.m. 0 10 0 10 

11 a.m. 0 11 0 11 

0 p.m. 0 12 1 12 

1 p.m. 0 13 1 1 

2 p.m. 0 14 1 2 

3 p.m. 0 15 1 3 

4 p.m. 0 16 1 4 



Ïy Y   ¿Ê< 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  365 

 
24  12  

H20_PA HOUR19  H20_PA HOUR19  

5 p.m. 0 17 1 5 

6 p.m. 0 18 1 6 

7 p.m. 0 19 1 7 

8 p.m. 1 0 1 8 

9 p.m. 1 1 1 9 

10 p.m. 1 2 1 10 

11 p.m. 1 3 1 11 

23.4.1.4   

èFFq 

0 6 7 0

WEEK  

B î y¢{Ê^ îF ¿<F{ÊÏ¿î 

 

 ̧ DAY  

ü 01 31  

ü 01 30  

ü 01 29  

ü 01 28  

01  

 ̧ MONTH 01 12 01  

 ̧ YEAR 00 99 00  

 ̧ CENTURY  

ü 0 îF ¿  

ü 1 îF ¿  

ü 2000 2399  
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23.4.1.5   

 

/  

1. 1 RTC_WRSTA  

2.  

3. 1 RTC_WRSTP  

23.4.1.6   

RTC /

/ /

/  

1. 1 RTC_RDSTA  

2.  

3. 1 RTC_RDSTP  

23.4.1.7   

BBU 1 2  

ALM1_ ALM1_TIME ALM1_DATE

ALM1_EN  

 sy F{ ALM1_EN 0 1

1 0

ALM1_DATE ALM1_TIME

 

1  
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1  

ALM1 date/time registers  ALM1_EN register  

1  

A
LM

1_
Y

E
A

R
 

A
LM

1_
M

O
N

TH
 

A
LM

1_
D

A
Y

 

A
LM

1_
W

E
E

K
 

A
LM

1_
H

O
U

R
 

A
LM

1_
M

IN
U

TE
 

A
LM

1_
S

E
C

O
N

D
 

A
LM

1_
C

E
N

T
IS

E
C 

A
LM

1_
E

N
_Y

E
A

R
 

A
LM

1_
E

N
_M

O
N

 

A
LM

1_
E

N
_D

A
Y

 

A
LM

1_
E

N
_W

E
E

K
 

A
LM

1_
E

N
_H

O
U

R
 

A
LM

1_
E

N
_M

IN
 

A
LM

1_
E

N
_S

E
C 

A
LM

1_
E

N
_C

S 

2 3 4 5 6 7 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0  

2 3 4 5 6 7 8 9 0 0 0 0 0 1 1 0 07:08 

2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 1 0 1 1 1 0 02 3 4 06:07:08 

2 3 4 5 6 7 8 9 0 0 1 0 1 1 1 0 4 06:07:08 

2 3 4 5 6 7 8 9 0 0 0 1 1 1 1 0 06:07:08 

 

2 1/128  

RTC_INT_RAW RTC_INT_STA  

RTC_INT_EN RTC_INT_CLR CPU APB
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23.4.1.8   

32.768 kHz ƝƝŹ

32768 - 128

+127  

VLD_ON

VLD_ON

second
update timing

second
update timing

nt=32768 + x

nt=32768

nt=32768
nt=32768 -  x

calibration on

calibration on

case1: positive PPM

case2: negative PPM  

 

RTC_TRIM 8 TRIM_VALUE[7:0] TRIM[7:0]

TRIM[7]

TRIM[7] TRIM[6:0]  

TRIM_MODE  

 ̧ 0x0 60 SECOND = 00  

 ̧ 0x1 30 SECOND = 00 30  

 ̧ 0x2 15 SECOND = 00, 15, 30 45  

 ̧ 0x3 6 SECOND = 00, 06, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 54  
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TRIM_MODE = 0x0 

TRIM_MODE = 0x0  

TRIM[7:0]   60  [ppm]  

10000000 -128 32768*59 + 32640*1  -65.1 

11000000 -64 32768*59 + 32704*1  -32.2 

11111111 -1 32768*59 + 32767*1  -0.5 

00000000 0 32768*60 0.0 

00000001 1 32768*59 + 32769*1  0.5 

00111111 63 32768*59 + 32831*1  32 

01111111 127 32768*59 + 32895*1  64.6 

 

TRIM_MODE = 0x1 

TRIM_MODE = 0x1  

TRIM[7:0]   30  [ppm]  

10000000 -128 32768*29 + 32640*1  -130.2 

11000000 -64 32768*29 + 32704*1  -65.1 

11111111 -1 32768*29 + 32767*1  -1 

00000000 0 32768*30 0.0 

00000001 1 32768*29 + 32769*1  1 

00111111 63 32768*29 + 32831*1  64.6 

01111111 127 32768*29 + 32895*1  129.2 

 

TRIM_MODE = 0x2 

TRIM_MODE = 0x2  

TRIM[7:0]   15  [ppm]  

10000000 -128 32768*14 + 32640*1 -244.2 

11000000 -64 32768*14+ 32704*1 -122 

11111111 -1 32768*14 + 32767*1 -1.9 

00000000 0 32768*15 0.0 

00000001 1 32768*14 + 32769*1 1.9 

00111111 63 32768*14 + 32831*1 120.2 

01111111 127 32768*14 + 32895*1 242.2 
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TRIM_MODE = 0x3 

TRIM_MODE = 0x3  

TRIM[7:0]   6  [ppm]  

10000000 -128 32768*5 + 32640*1  -651 

11000000 -64 32768*5 + 32704*1 -325.5 

11111111 -1 32768*5 + 32767*1  -5.1 

00000000 0 32768*6 0.0 

00000001 1 32768*5 + 32769*1  5.1 

00111111 63 32768*5 + 32831*1  320.4 

01111111 127 32768*5 + 32895*1  646 

 

ppm TRIM TRIM_MODE ppm

TRIM_MODE  

VLD_ON_O 1 VLD_ON_O VLD_MODE 6, 15, 

30 60  

23.4.2   

6  

 

 ̧ 3

ARM  

 ̧ 63  

 ̧ CPU
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23.4.3   

32 1 20  

ARM CPU APB  

23.5   

¿Ê< Ǐ ;  

 

¿Ê<  

   

0x00 RTC_TIME RTC  

0x04 RTC_DATE RTC  

0x08 RTC_ACCESS RTC  

0x10 RTC_TRIM RTC  

0x14 RTC_TEST RTC  

0x20 RTC_ALM1TIME 1  

0x24 RTC_ALM1DATE 1  

0x28 RTC_ALM1EN 1  

0x2C RTC_ALM2SETTING 2  

0x30 RTC_TAMPCTRL  

0x34 RTC_TAMPCNT  

0x38 RTC_TAMP3TIME 3  

0x3C RTC_TAMP3DATE 3  

0x40 RTC_TAMP2TIME  

0x44 RTC_TAMP2DATE  

0x48 RTC_TAMP1TIME  

0x4C RTC_TAMP1DATE  

0x50 RTC_INTEN RTC  

0x54 RTC_INTRAW RTC  

0x58 RTC_INTSTA RTC  

0x5C RTC_INTCLR RTC  

0x60 RTC_BKREG0 
20 80  

0x64 RTC_BKREG1 
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0xAC RTC_BKREG19 

¿Ê< ů̂ ǘ ¿Ê<

 

23.5.1  ¿Ê< ¿Ê< ÊayF 

Ǐ  

Ǐ  

     

31 HOUR12_24 R/W 0x0 

 

0 12  

1 24  

30 RSV -  -   

29 H20_PA R/W 0x0 

12 H20_PA  

0  

1  

24 H20_PA 20+  

23.4.1.3  

28:24 HOUR19 R/W 0x0 

HOUR19 BCD

HOUR12_24  

12 [H20_PA, HOUR19] [1, 

0x11] 11 [0, 0x12] 12

DAY  

24 [H20_PA, HOUR19] [1, 

3] 23 [0, 0] 0 DAY

 

23 RSV -  -   

22:16 MINUTE R/W 0x0 

BCD

0x00 0x59 0x59 0x00

HOUR  

15 RSV -  -   
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14:8 SECOND R/W 0x0 

BCD

0x00 0x59 0x59 0x00

MINUTE  

7:0 CENTISEC R 0x0 
BCD 0x00 0x99

0x99 0x00 SECOND

 

 

1. ¿Ê<  <<FÃÃ  

2. ¿Ê< ÊayF ^¢Ï¿ya{ÏÊFÃF<¢{B

 

23.5.2  ¿Ê< ¿Ê< B ÊF 

Ǐ  

Ǐ  

     

31 CENTURY R/W 0x1 

0 YEAR

 

0 2100 2300 22 24  

1 2000 21  

30 RSV -  -   

29:22 YEAR R/W 0x0 

BCD

0x00 0x99 YEAR 0x99

0x00 CENTURY 0 CENTURY = 

0 00  

CENTURY = 1  

21 RSV -  -   

20:16 MONTH R/W 0x1 
BCD 0x1 0x12

0x12 0x1 YEAR  

15:14 RSV -  -   
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13:8 DAY R/W 0x1 

BCD  

0x1 0x31 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12  

0x1 0x30 4, 6, 9, 11  

0x1 0x29 2  

0x1 0x28 2  

DAY 0x1 MONTH  

7:3 RSV -  -   

2:0 WEEK R/W 0x6 

0 6 0 1

 

WEEK  

 

1. ¿Ê<  <<FÃÃ  

2. ¿Ê< B ÊF  

23.5.3  ¿Ê< ¿Ê<  <<FÃÃ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:4 RSV -  0x0  

3 RTC_WRSTP W 0x0 

1 CPU RTC_TIME

RTC_DATE  

1 CENTISEC  

2 RTC_WRSTA W 0x0 

1 CPU RTC_TIME

RTC_DATE  

1 RTC_WRSTP 1

CENTISEC  

1 RTC_RDSTP W 0x0 

1 CPU RTC_TIME

RTC_DATE  

1 RTC_TIME RTC_DATE
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0 RTC_RDSTA W 0x0 

1 CPU RTC_TIME

RTC_DATE  

1 RTC_TIME RTC_DATE

 

23.5.4  ¿Ê< ¿Ê< Ê¿ay 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:14 RSV -  -   

13 VLD_EN R/W 0x0 

 

0  

1 VLD_ON_O 1 

12:11 VLD_MODE R/W 0x0 

VLD_ON_O  

0 VLD_ON_O 60  

1 VLD_ON_O 30  

2 VLD_ON_O 15  

3 VLD_ON_O 6  

10 TRIM_EN R/W 0x0 

 

0  

1  

9:8 TRIM_MODE R/W 0x0 

 

0 60  

1 30  

2 15  

3 6  

7:0 TRIM_VALUE R/W 0x0 
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23.5.5  ¿Ê< ¿Ê< ÊFÃÊ 

¿Ê<  

Ǐ  

Ǐ  

     

31 RTC_TEST_EN R/W 0x0 

 

0  

1  

30:5 RSV -  -   

4 MON_CNT_UP W 0x0 

MONTH  

0  

1 MONTH SECOND  

3 DAY_CNT_UP W 0x0 

DAY  

0  

1 DAY SECOND  

2 HR_CNT_UP W 0x0 

HOUR  

0  

1 HOUR SECOND  

1 MIN_CNT_UP W 0x0 

MINUTE  

0  

1 MINUTE SECOND  

0 SEC_CNT_UP W 0x0 

SECOND  

0  

1 SECOND  

 

1. ¿Ê< ÊFÃÊ F{ ¿Ê< ÊFÃÊ F{

 

2. ÃF<¢{B

ÃF<¢{B  

3.  

4. B î èFFq y¢{Ê^ B î

èFFq  
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23.5.6  ¿Ê< sy ÊayF 

Ǐ  

Ǐ  

     

31 ALM1_HOUR12_24 R/W 0x0 

1  

0 12  

1 24  

30 RSV -  -   

29 ALM1_H20_PA R/W 0x0 1  

ALM1_HOUR12_24  28:24 ALM1_HOUR19 R/W 0x0 

23 RSV -  -   

22:16 ALM1_MINUTE R/W 0x0 1  

15 RSV -  -   

14:8 ALM1_SECOND R/W 0x0 1  

7:0 ALM1_CENTISEC R/W 0x0 1  

 

23.5.7  ¿Ê< sy B ÊF 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:30 RSV -  -   

29:22 ALM1_YEAR R/W 0x0 1  

21 RSV -  -   

20:16 ALM1_MONTH R/W 0x0 1  

15:14 RSV -  -   

13:8 ALM1_DAY R/W 0x0 1  

7:3 RSV -  -   

2:0 ALM1_WEEK R/W 0x0 1  

 



Ïy Y   ¿Ê< 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  378 

23.5.8  ¿Ê< sy F{ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31 ALM1_EN R/W 0x0 

1  

0 1 

1 1 

30:8 RSV -  -   

7 ALM1_EN_YEAR R/W 0x0 

1  

0  

1  

6 ALM1_EN_MON R/W 0x0 

1  

0  

1  

5 ALM1_EN_DAY R/W 0x0 

1  

0  

1  

4 ALM1_EN_WEEK R/W 0x0 

1  

0  

1  

3 ALM1_EN_HOUR R/W 0x0 

1  

0  

1  

2 ALM1_EN_MIN R/W 0x0 

1  

0  

1  

1 ALM1_EN_SEC R/W 0x0 

1  

0  

1  

0 ALM1_EN_CS R/W 0x0 

1  

0  

1  
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23.5.9  ¿Ê< sy ÃFÊÊa{Y 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31 ALM2_EN R/W 0x0 

2  

0 2 

1 2 

30:4 RSV -  -   

3:0 ALM2_SETTING R/W 0x0 

2  

0  

1 1  

2 1/2  

3 1/4  

4 1/8  

5 1/16  

6 1/32  

7 1/64  

8 1/128  

9 1  

1  

23.5.10  ¿Ê<Ê y¼<Ê¿s 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:7 RSV -  -   

6 TAMP_CNT_CLR W 0x0 
 

1 TAMP_CNT  

5:4 TAMP_DBNC R/W 0x3 
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24.5   
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01  

10  

11  

 

00  

01  

10  

11  

12:11 CMD1 R/W 0x0 

TXB1  

 

00  

01  

10  

11  

 

00  

01  

10  

11  

10:9 CMD0 R/W 0x0 

TXB0  

 

00  

01  

10  

11  

 



Ïy Y   < {XB < {XB 
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00  

01  

10  

11  

8 RSV -  -   

7 SLEEP R/W 0x0 

 

1 CAN  

0 CAN  

6 DMA R/W 0x0 DMA  

5:3 RT R/W 0x0 

FIFO  

000:1 

001:4 

010:8 

100:32 

101:64 

DMA  

2 RM R/W 0x1 

 

1 CAN  

0 CAN  

 

1 LOM R/W 0x0 

 

1 RM=0 CAN  

0 RM=0 CAN  

 

0 AFM R/W 0x0 

 

1  

0  

 

 

24.5.2  < {<¢{XaY 

< {ay¿ < { <¢{XaY  



Ïy Y   < {XB < {XB 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  407 

< {¿y< < { <¢{XaY  

< {;Ê¿ < { <¢{XaY  

Ǐ  

Ǐ  

     

31 SAM R/W 0x0 

 

1 /  

0  

30:28 TSEG2 R/W 0x0 
Time Segment 2  

tTSEG2=tSCLK ÊÃFY ÊÃFY ÊÃFY 

27:24 TSEG1 R/W 0x0 

Time Segment 1  

tTSEG1=tSCLK ÊÃFY ÊÃFY ÊÃFY ÊÃFY

0 +1) 

23:22 SJW R/W 0x0 

 

tSJW=tSCLK Ãoè Ãoè+1) 

CAN

SJW

PBS1 1+SJW tSCLK PBS2

1~ 1+SJW tSCLK  

21:16 BRP R/W 0x0 

 

tSCLK ƬCLK ;¿¼ ;¿¼ ;¿¼ ;¿¼

;¿¼ ;¿¼ tCLK=1/f PCLK 

15:8 RMC R 0x0 
FIFO

RI  

7 WUIM R/W 0x0 

 

1 WUIM  

0 WUIM  

6 ALIM R/W 0x0 

CAN

CAN  

1 ALI  

0 ALI  

5 EWIM R/W 0x0 

CAN_SR BS ES

 

1 EWI  

0 EWI  



Ïy Y   < {XB < {XB  
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4 EPIM R/W 0x0 

CAN

 

1 EPI  

0 EPI  

3 RIM R/W 0x0 

 

1 RI  

0 RI  

2 TIM R/W 0x0 

 

1 TI  

0 TI  

1 BEIM R/W 0x0 

CAN

 

1 BEI  

0 BEI  

0 DOIM R/W 0x0 

 

1 DOI  

0 DOI  

< {  

ÂÁÕÄ
ÆÐÃÌË

ςz ὄὙὖρ ὝὛὉὋρ ρ ὝὛὉὋς ρ ρ
 

 

tCLK

PCLK

tSCLK

Baud Rate Prescaler (BRP)

CAN

tSYNCSEG tTSEG1 tTSEG2

Nominal bit time
SYNC
SEG

TSEG1 TSEG2 SYNC
SEG

Sample point (s)
 

< {  

24.5.3  < { Êí;ÏX 

Ǐ  



Ïy Y   < {XB < {XB 
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Ǐ  

     

31:0 TXBUF W 0x0 

CAN CAN  

ISR

TI 0h  

24.5.4  < { ¿í;ÏX 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:0 RXBUF R 0x0 

CAN CAN  

FIFO

 

< { ¿y< < { ¿í XaX¢

¿;Ã ¿a  

24.5.5  < {  <¿ 

< {  <XÃFs ÃFs < {

 <¿Ǐ  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 ACR3_0 R/W 0x0 
 

24.5.6  < {  y¿ 

 y¿ < {  <XÃFs ÃFs

< {  y¿Ǐ



Ïy Y   < {XB < {XB 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  410 

 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 AMR3_0 R/W 0x0 
1 ACR  

24.5.7  < {F¿¿<¿ 

< {F<< < { F¿¿<¿ < {

< {

 

< {¿íF¿¿ < { F¿¿<¿  

< {ÊíF¿¿ < { F¿¿<¿  

< { s< < { F¿¿<¿  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:29 RSV -  -   

28:24 ALC R 0x0  

23:16 TXERR R 0x0 

8

127

128

TXERR  

15:8 RXERR R 0x0 
RX

0 

7 RXWRN R 0x0 RXERR 96 1 

6 TXWRN R 0x0 TXERR 96 1 

5 EDIR R 0x0 0 1  

4 ACKER R 0x0 ACK  

3 FRMER R 0x0  

2 CRCER R 0x0 CRC  



Ïy Y   < {XB < {XB 
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1 STFER R 0x0  

0 BER R 0x0  

< {

< { < {

 

 s<   s<   s<   s<   s<    

0 0 0 0 0 0 Arbitration lost in ID28 / 10  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻÃ¿Ê¿ ¿Ê¿ 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaBF 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB  

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 
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 s<   s<   s<   s<   s<    

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻaB 

       ƠİŝƬƠĔƬŝƃŻ ųƃƤƬ ŝŻ¿Ê¿ 

 

24.5.8  < { {;Ê 

XB XB<¢{ FíÊ;Ê < { XB

< { < {

< {  

ƬƟ {;¿¼Ƭıųů 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:25 NSJM R/W 0x0  

24:18 NSEG2 R/W 0x0  

17:10 NSEG1 R/W 0x0  

9:0 NBRP R/W 0x0  

 

24.5.9  < {B;Ê<¿  

< {B;Ê < { B;Ê<¿  

XB XB<¢{ XBF{ < {XB

< {

< {

< {  

ƬƟ B;¿¼Ƭıųů 



Ïy Y   < {XB < {XB 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  413 

< {ÃÃ¼¼ < { B;Ê<¿

ÊB<¢

XBX Ơ < { XB  

Ǐ  

Ǐ  

     

31 RSV -  -   

30:24 SSPP R 0x0  

23:20 NSJM R/W 0x0  

19:16 DSEG2 R/W 0x0  

15:10 DSEG1 R/W 0x0  

9:0 DBRP R/W 0x0  

XBF{ < {  

ÂÁÕÄ
ÆÐÃÌË

ὈὄὙὖρ ὈὛὉὋρ ρ ὈὛὉὋς ρ ρ
 

24.5.10  < {<¢{XaY 

< {XB<¢{ < { <¢{XaYXB  

XB<¢{ < { XB < {  

< {XBÃÊ < { <¢{XaY XB  

< { < { XB < {

XB XBF{ < { XB

 

< {B¼F¿¿ < { <¢{XaY  

< { XB

B¼F¿¿ Bs¢

B¼F¿¿  

< { ¼F¿¿ < { <¢{XaY  



Ïy Y   < {XB < {XB 
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< { XB

 ¼F¿¿  s¢

 ¼F¿¿  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:24 APERR R/W*  0x0  

23:16 DPERR R/W*  0x0  

15:14 STATE R 0x0 

DCAN  

00 - 11  

01 -  

10 -  

11 -  

13 RSV -  -   

12 PEE R 0x0 
 

res  

11 STFERR R 0x0 
 

BRS CAN FD  

10 FRMERR R 0x0 

 

BRS CAN FD

 

9 CRCERR R 0x0 
CRC  

CRC CAN FD CRC  

8 BITERR R 0x0 

 

CAN FD

 

7 RSV -  -   

6 PED R/W 0x0 

 

0 CAN ƠĻƤ

CAN  

1 CAN ƠĻƤ  
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ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  415 

     

5 REOM R/W 0x0 

 

0  

1

 

4 DAR R/W 0x0 

 

0  

1  

3 ISO R/W 0x0 

ISO CAN  

0 CAN FD  

1 ISO 11898- 1:2015 

2 EXTBT R/W 0x0 

 

0 CAN_BTR0 CAN_BTR1

 

1 CAN_NBT  

1 BRSEN R/W 0x0 

 

0 CAN FD  

1

 

0 FDEN R/W 0x0 

FD  

0 CAN  

1 CAN FD  

*  

24.5.11  < {èÏ¼ÊFÃÊ 

< {ÊFÃÊ < {èÏ¼ÊFÃÊ < {

< { s;F{ ¿íB < {

XaX¢  

< {èÏ¼Baç < {èÏ¼ÊFÃÊ  

< { èÏ¼Baç èÏ¼XÊèÏ¼FÊ < {

 

Ô
750$)6ρ

Æ
 



Ïy Y   < {XB < {XB 
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< {èÏ¼XÊ < {èÏ¼ÊFÃÊ  

èÏ¼XÊ < { < {  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 WUPFT R/W 0x0  

15:8 WUPDIV R/W 0x0  

7:2 RSV -  -   

1 TXC R/W 0x0 

TXD  

0 TXD  

1 TXD TXD=1  

0 LBEN R/W 0x0  

24.5.12  < { èÏ¼FÊ 

èÏ¼FÊ

< {  

< { èÏ¼FÊs 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:20 RSV -  -   

19:0 WUPET R/W 0x0  

24.5.13  < {<¢{XaY 

< {¿íB<{Ê < { <¢{XaY ¿íXaX¢

¿í XaX¢

¿í;ÏXŻ ¿í XaX¢

 



Ïy Y   < {XB < {XB 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  417 

< {ÊíÃ<{Ê < { <¢{XaY

Êí ;ÏXXF¿ Êí;ÏXŻ

Êí ;ÏXXF¿  

< {ÊB<¿ < { <¢{XaY

< { XB B< {

 

Ǐ  

Ǐ  

     

31 TDCEN R/W 0x0  

30:24 TDCO R/W 0x0  

23:21 RSV -  -   

20:16 TXSCNT R 0x12 TX FIFO  

15:0 RXDCNT R 0x0 RX FIFO  

24.5.14  < {a¿<¢{XaY 

< {FaÃ¿ < { a¿<¢{aXY

< {  

< {Fay¿ < { a¿<¢{XaY

Fay¿  

< {¿íXÊ¢ < { a¿<¢{XaY ¿í XaX¢

¿íÊ¢  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:16 RXFTO R/W 0x0 RX FIFO  

15:12 RSV -  -   
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11 DLOM R/W 0x0 DPERR  

10 ALOM R/W 0x0 APERR  

9 RXTOM R/W 0x0 RX FIFO  

8 RXFTM R/W 0x0 RX FIFO  

7:4 RSV -  -   

3 DLO R 0x0 DPERR  

2 ALO R 0x0 APERR  

1 RXTO R/W 0x0 

RX FIFO  

RXFTO

RX FIFO RX FIFO

1  

1  

0 RXFT R/W 0x0 

RX FIFO  

RX FIFO MR

RT[2:0]  

1  

24.5.15  < {¿Ê<¢{XaY 

< { <XÃFs< {¿Ê<¢{XaY < {

 

< {Êí;ÃFs < {¿Ê<¢{XaY Êí Êí;ÃFs

Êí  

< {Êí;ÃÊ < {¿Ê<¢{XaY  

Ǐ  

Ǐ  

     

31:23 RSV -  -   



Ïy Y   < {XB < {XB 
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22:20 TXBAD R 0x0 

TX Buffer  

TX Buffer

TX Buffer

TXBAD  

CMR  

19 RSV -  -   

18:16 TXBTD R 0x0 

TX Buffer  

TX

TX  

CMR  

15:10 RSV -  -   

9:8 SELTX R/W 0x0 

TX  

00 TX Buffer0  

01 TX Buffer1  

10 TX Buffer2  

7:5 RSV -  -   

4:0 SEL R/W 0x0  

24.6   

24.6.1  < {  

1. < { < {  

2. < { ;Ê¿ < { ;Ê¿ 

3. < { aÃ¿  

4. < { ay¿ Êa  

5. < { y¿  

6. < { Êí;ÏX < {

 

7. < { <y¿  



Ïy Y   < {XB < {XB 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  420 

8. < { Ã¿ Êa Êa

 

24.6.2  < {  

1. < { < {  

2. < { ;Ê¿ < { ;Ê¿ 

3. < { aÃ¿  

4. < { ay¿ ¿a  

5. < { y¿ < {  <¿

< {  y¿ < {  <¿

< {  y¿  

6. < { y¿  

7. < { Ã¿ ¿a ¿a

< { ¿í;ÏX  



Ïy Y   a < a < 
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25  a < a <  

25.1   

I2C CPU I2C CPU CPU

I2C I2C I2C

I2C

CPU CPU  

25.2   

 ̧ I2C  

 ̧  

 ̧ 100Kb/s 400Kb/s + 1Mb/s  

 ̧ 7 /10  

 ̧  

 ̧  

25.3   

a <  

    

a < ÃB  
PA5 PA10 PA14 PB4 PB5 PB7 PB9

PC1 PC5 PC7 
aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ  

a < Ã<s 
PA4 PA9 PA15 PB6 PB8 PC0 PC4 PC6

PD10 
aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ  

 



Ïy Y   a < a < 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  422 

25.4   

25.4.1  ÃB  

a <  

25.5   

a < Ǐ  

 

a <  

   

0x00 I2C0_CR I2C  

0x04 I2C0_CLR I2C  

0x08 I2C0_STAT I2C  

0x0C I2C0_DATA I2C  

0x10 I2C0_CCR I2C  

0x14 I2C0_SAD0 I2C SLAVE 0 

0x18 I2C0_SADM0 I2C SLAVE 0 

0x1C I2C0_XSAD0 I2C SLAVE  

0x20 I2C0_XSADM0 I2C SLAVE  

0x24 I2C0_SRST I2C  

0x28 I2C0_SAD1 I2C SLAVE 1 

0x2C I2C0_SADM1 I2C SLAVE 1 

0x30 I2C0_SAD2 I2C SLAVE 2 

0x34 I2C0_SADM2 I2C SLAVE 2 

0x38 I2C0_SAD3 I2C SLAVE 3 

0x3c I2C0_SADM3 I2C SLAVE 3 



Ïy Y   a < a < 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  423 

25.5.1  a < a < <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:9 RSV -  -   

8 GCAVAL R 0x0 

General Call  

0 Ceneral Call  

1 General Call  

7 IEN R/W 0x0 

I2C  

1  

0  

6 ENAB R/W 0x0 

I2C  

1 I2C  

0  

5 STA R/W 0x0 

 

1 I2C START

 

I2C RESTART

I2C I2C

START  

START 0 0  

4 STP R/W 0x0 

 

1 STOP  

I2C STOP

I2C I2C

STOP STOP  

STA STP I2C STOP

START  

STOP 0 0  

3 IFLG R/W 0x0 

 

I2C_STAT 0xf8  

I2C_CLR CLR_IFLG 0 STP 1

STOP 0  

2 AAK R/W 0x0  



Ïy Y   a < a < 
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0 NACK  

1 ACK 

AAK=1 I2C ACK  

1.  

2. GC  

3. /  

1 I2C_CLR CLR_AAK 0 0  

1 SLAV10M R 0x0 

SLAVE

 

0 SLAVE  

1 SLAVE  

0 SLAV7M R 0x0 

SLAVE

 

0 SLAVE  

1 SLAVE  

25.5.2  a < a < <s¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7 CLR_IEN W 0x0 

I2C  

1  

0  

6 CLR_ENAB W 0x0 

I2C  

1 I2C I2C

SCL/SDA  

0  

5 CLR_STA W 0x0 

 

1 START  

0  

4 RSV -  -   



Ïy Y   a < a < 
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3 CLR_IFLG W 0x0 

 

1  

0  

2 CLR_AAK W 0x0 

 

1  

0  

1:0 RSV -  -   

25.5.3  a < a < ÃÊ Ê 

Ǐ  

Ǐ X 

     

31:8 RSV -  -   

7:0 STA R 0xF8 I2C  

 

a < ÃÊ ÊÃƬĔ  

 I2C  

Ǐ  
a < Ǐ  

Ǐ  ÃÊ ¿Ê 

Ǐ  ¿FÃÊ ¿Ê 

Ǐ  Ãs çF è  <q 

Ǐ  Ãs çF è { q 

Ǐ  a < B Ê  <q 

Ǐ  a < B Ê { q 

Ǐ   

Ǐ  Ãs çF ¿  <q 

Ǐ  Ãs çF ¿ { q 

Ǐ   <q  

Ǐ  { q  

Ǐ  Ãs çF è  <q  

Ǐ  Ãs çF è  <q  

Ǐ  Ǐ  <q  



Ïy Y   a < a < 
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 I2C  

Ǐ   <q  

Ǐ   <q 

Ǐ  { q 

Ǐ   <q 

Ǐ  { q 

Ǐ   

Ǐ  Ãs çF ¿ <q  

Ǐ; ¿ <q  

Ǐ;   q  <q 

Ǐ<   q { q 

Ǐ<   q  <q 

ǏB   q { q 

ǏF Ãs çF è  <q 

ǏF Ãs çF è { q 

ǏX aXsY 

a < Ǐ

ÃÊ¼ aXsY a < a <

ÃÊ¢¼  

25.5.4  a < a < B Ê  

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7:0 DATA R/W 0x0 

I2C  

I2C ,  

I2C ,  

25.5.5  a < a < <<¿ 

Ǐ  

Ǐ  



Ïy Y   a < a < 
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31:7 RSV -  -   

6:4 CCRM R/W 0x0 M 

3:0 CCRN R/W 0x0 N 

Ő¢Ã<sŐÃ<s ¼<sq y { Ő¢Ã<s a < Ã<s  

25.5.6  a < Ãs çF a < Ã B 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7:1 ADR0 R/W 0x0 I2C 0 

0 GC0 R/W 0x0 

 

0  

1  

 

25.5.7  a < Ãs çF a < Ã By 

Ǐ  

Ǐ XF 

     

31:8 RSV -  -   

7:1 AMR0 R/W 0x7F 

I2C 0

ADR0  

1 I2C

ADR0  

0 I2C

ADR0  

0 RSV -  -   



Ïy Y   a < a < 
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25.5.8  a < Ãs çF a < íÃ B 

Ǐ < 

Ǐ  

     

31:11 RSV -  -   

10:1 XADR R/W 0x0 I2C 10  

0 XGC R/W 0x0 

10  

0  

1  

25.5.9  a < Ãs çF a < íÃ By 

Ǐ  

Ǐ XF 

     

31:9 RSV -  -   

8:1 XAMR R/W 0xFF 

10 I2C 0

XADR  

0 I2C

XADR  

1 I2C

XADR  

0 RSV -  -   

25.5.10  a < a < Ã¿ÃÊ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:0 SRST W 0x0 I2C  
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25.5.11  a < Ãs çF a < Ã B 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7:1 ADR1 R/W 0x0 I2C 1 

0 GC1 R/W 0x0 

 

0  

1  

25.5.12  a < Ãs çF a < Ã By 

Ǐ < 

Ǐ XF 

     

31:8 RSV -  -   

7:1 AMR1 R/W 0x7F 

I2C 1

ADR1  

0 I2C

ADR1  

1 I2C

ADR1  

0 RSV -  -   

25.5.13  a < Ãs çF a < Ã B 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7:1 ADR2 R/W 0x0 I2C 2 
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0 GC2 R/W 0x0 

 

0  

1  

25.5.14  a <Ãs çF a < Ã By 

Ǐ  

Ǐ XF 

     

31:8 RSV -  -   

7:1 AMR2 R/W 0x7F 

I2C 2

ADR2  

0 I2C

ADR2  

1 I2C

ADR2  

0 RSV -  -   

25.5.15  a <Ãs çF a < Ã B 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:8 RSV -  -   

7:1 ADR3 R/W 0x0 I2C 3 

0 GC3 R/W 0x0 

 

0  

1  

25.5.16  a < Ãs çF a < Ã By 

Ǐ < 

Ǐ XF 
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31:8 RSV -  -   

7:1 AMR3 R/W 0x7F 

I2C 3

ADR3  

0 I2C

ADR3  

1 I2C

ADR3  

0 RSV -  -   

25.6   

I2C 4  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧  

I2C

a <<¿ a <<¿ 0 1 1 0  

25.6.1   

 ̧  

1. Y¼a¢ a < Ã<sa < ÃB  

2. a < a <  

3. a <Ã¿ÃÊ a <  

4. a <<<¿ a <  

5. a <<¿ a <<¿  

 ̧  

1. Y¼a¢ a < Ã<sa < ÃB  
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2. a < a <  

3. a < a <  

4. a <Ã B a <Ã B a <Ã B

a <Ã B a <íÃ B a <Ã By

a <Ã By a <Ã By a <Ã By a <íÃ By

a <Ã BǏ  

5. a <<¿ a <  

6. a <<¿ a <<¿  

7.  

25.6.2   

1. a <<¿ ÃÊ ¿Ê  

2. a <ÃÊ Ê Ǐ ÃÊ ¿Ê ÃÊ ¿Ê ÃÊ 

 

3. a <B Ê Ã s è  

4. a <<s¿ Ã<s ÃB Ãs è 

5. a <ÃÊ Ê Ǐ Ãs çF è  <q  

6. a <B Ê İŝƬ

Ǌ  

7. a <ÃÊ Ê ǏF  <q

İŝƬ  

8. a <<s¿  

9. a <ÃÊ Ê Ǐ a <B Ê  <q  

10.  

11. a <<¿ ÃÊ¢¼  
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25.6.3   

1. a <<¿ ÃÊ ¿Ê  

2. a <ÃÊ Ê Ǐ ÃÊ ¿Ê ÃÊ ¿Ê ÃÊ 

 

3. a <B Ê Ãs ¿ İŝƬ  

4. a <<s¿ Ã<s ÃB Ãs ¿İŝƬ

 

5. a <B Ê Ãs è İŝƬ  

6. a <ÃÊ Ê Ǐ Ãs çF è  <q İŝƬ

 

7. a <B Ê Ãs İŝƬ  

8. a< ÃÊ Ê ǏF  <q İŝƬ

 

9. a <<¿ ¿FÃÊ ¿Ê  

10. a <<s¿ a <ÃÊ Ê Ǐ ¿FÃÊ ¿Ê

İŝƬ  

11. a <B Ê Ãs ¿ İŝƬ  

12. a <ÃÊ Ê Ǐ Ãs çF  <q İŝƬ

 

13. a <<¿ a <<¿   q  

14. a <<s¿  

15. a <ÃÊ Ê Ǐ  <q a <B Ê 

 

16.  

17. a <<¿ ÃÊ¢¼  
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25.6.4   

 

1. a <ÃÊ Ê Ǐ Ãs çF è  <q  

2. a <<s¿ Ã<s ÃB  

3. a <ÃÊ Ê Ǐ  <q  

4. a <B Ê  

5.  

6. a <ÃÊ Ê Ǐ  

7. a <<s¿ Ã<s ÃB  

 

1. a <ÃÊ Ê Ǐ  <q

 

2. a <B Ê  

3. a <<s¿ Ã<s ÃB  

25.6.5   

1. a <<¿   q  

2. a <ÃÊ Ê Ǐ Ãs çF ¿ <q  

3. a <B Ê  

4. a <<s¿ Ã<s  

5. a <ÃÊ Ê Ǐ;   q  <q  

6.  

7. a <<s¿ Ã<s  

8. a <ÃÊ Ê Ǐ  

9. a <<s¿ Ã<s  
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26  a < a < a < 

26.1   

I2C CPU I2C CPU CPU

I2C I2C I2C

I2C

CPU CPU  

26.2   

 ̧ I2C  

 ̧ 100Kb/s 400Kb/s + 1Mb/s  

 ̧  

 ̧ 7 10  

 ̧ 7 10  

 ̧  

 ̧ 2  

 ̧  

 ̧  

 ̧ SDA  

 ̧  

 ̧ DMA  

 ̧ SMBus System Management Bus /PMBus Power Management Bus  

 ̧ SMBus ARP  

 ̧ Address resolution protocol ARP support  
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26.3   

a < a <  

    

a < ÃB  
¼ ¼ ¼ ¼; ¼; ¼; ¼;

¼; ¼< ¼B  
aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ  

a < Ã<s 
¼ ¼ ¼ ¼ ¼; ¼; ¼;

¼B ¼B  
aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ  

a < ÃB  ¼ ¼ ¼ ¼; ¼< ¼< ¼B ¼B aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ  

a < Ã<s ¼ ¼ ¼ ¼; ¼< ¼< ¼B aŻƝƱƬ ¢ƱƬƝƱƬ  

26.4   

26.4.1  Ãy;ƱƤ ¼y;ƱƤ 

SMBus  

26.4.1.1   

SMBus

SMBus MSB

11 Quick Command Send Byte Receive Byte

Write Byte Write Word Read Byte Read Word Process Call Block Read Block Write

and Block Write - Block Read Process Call  

SMBus I2C SMBus

I2C I2C TX FIFO SMBus  

SMBus RX FIFO SMBus

RX FIFO TX FIFO

I2C  



Ïy Y   a < a < a < 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  437 

SMBus  

Protocol  

Required 

TxFIFO 

Commands  

DATA 

(I2C_DATA_

CMD[7:0])  

CMD 

(I2C_DATA

_CMD[8])  

STOP 

(I2C_DATA_

CMD[9])  

 

Quick 

Command 
1  R/W  1 

I2C_TAR

bit11 bit16

1 

Send Byte 1 Data Byte   0  1 -  

Receive Byte 1   1  1 -  

Write Byte  2 

Command 

Code 
 0  0 -  

Data Byte   0  1 -  

Write Word  3 

Command 

Code 
 0  0 -  

Data Byte 

Low 
 0  0 -  

Data Byte 

High 
 0  1 -  

Read Byte 2 

Command 

Code 
 0  0 -  

  1  1 -  

Read Word 3 

Command 

Code 
 0  0 -  

  1  0 -  

  1  1 -  

Process Call 5 

Command 

Code 
 0  0 -  

Data Byte 

Low 
 0  0 -  

Data Byte 

High 
 0  0 -  

  1  0 -  

  1  1 -  

Block Write  N+1 

Command 

Code 
 0  0 -  

Data Byte  0  0 -  

N+1) Data 

Byte N 
 0  1 -  
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Protocol  

Required 

TxFIFO 

Commands  

DATA 

(I2C_DATA_

CMD[7:0])  

CMD 

(I2C_DATA

_CMD[8])  

STOP 

(I2C_DATA_

CMD[9])  

 

Block Read N+1 

Command 

Code 
 0  0 -  

  0  0 -  

N+1)   0  1 -  

Block Write -

Block Read 

Process Call 

M+N+1 

Command 

Code 
 0  0 -  

Data Byte 1   0  0 -  

M+1) Data 

Byte M 
 0  0 -  

M+2)   1  0 -  

M+3)   1  0 -  

M+N+1) 

 
 1  1 -  

SMBUS Host 

Notify 

Protocol  

3 
Data Byte 

Low 
 0  0 

I2C_TAR

SMBus

0001 

000  

I2C I2C_CR Ãy;ÏÃ Ãs çF ¾Ïa<q <yB F{Quick

Quick I2C Quick

SMBUS_QUICK_DET  

SMBus PEC

PEC  

26.4.1.2  Ãy;ƱƤ  

SMBus

 

SMBus 128 ID UDID

UDID 96bit 0 32bit I2C_SMBUS_ARP_UDID_LSB  

I2C IC_CR SMUBS_PERSISTANT_SLV_ADDR_EN I2C
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I2C ARP SMBus  

a < ÊǏXaX¢ Ãy;ƱƤ  ¿¼ 

ARP 

Command  

Required 

TxFIFO 

Commands  

Command/

Data 

(I2C_DATA

_CMD[7:0])  

CMD Bit 

(I2C_DATA

_CMD[8])  

STOP bit 

(I2C_DATA

_CMD[9])  

 

Prepare 

for ARP 
2 

Command = 

'0000 0001' 
 0  0 

I2C_TAR[6:0]

SMBus

1100 001  PEC Byte  0  1 

Reset 

Device 

(General) 

2 

Command = 

'0000 0010' 
 0  0 

I2C_TAR[6:0]

SMBus

1100 001  PEC Byte  0  1 

Get UDID 

(General) 
20 

Command = 

'0000 0011' 
 0  0  

1. I2C_TAR[6:0]

SMBus

1100 

001  

2. ÏBaB

 

3. 

 

  1  0 

  1  0 

  1  0 

PEC Byte  1  1 

Assign 

Address 
20 

Command = 

'0000 0100' 
 0  0  

1. I2C_TAR[6:0]

SMBus

1100 

001  

2. ÏBaB

 

3. 

 

Byte Count 

= 17 
 0  0 

-  
UDID Byte 

15 
 0  0 

UDID Byte 

14 
 0  0 
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ARP 

Command  

Required 

TxFIFO 

Commands  

Command/

Data 

(I2C_DATA

_CMD[7:0])  

CMD Bit 

(I2C_DATA

_CMD[8])  

STOP bit 

(I2C_DATA

_CMD[9])  

 

Assigned 

Address 
 0  0 

PEC Byte  01  1 

Get UDID 

(Directed)  
19 

Command = 

'0000 0011' 
 0  0  

1. I2C_TAR[6:0]

SMBus

1100 

001  

2. ÏBaB

 

3. 

 

{Slave 

address[6:0]

,1} 

 1  0 

  1  0 

  1  0 

PEC Byte  1  1 

Reset 

Device 

(Directed)  

2 

command = 

{slave 

address[6:0]

,0} 

 0  0 
I2C_TAR[6:0]

SMBus

1100 001  

PEC byte  0  1 

26.4.1.3   ¿¼ 

I2C SMBus  

1. SMBus Prepare for ARP ARP

 

2. ¼ƠĻƝĔƠĻ Ƭƃ  ¿¼ACK ARP YĻƬ

ÏBaB NACK ARP

step8  

3. I2C YĻƬ ÏBaB UDID  

4. YĻƬÏBaB ACK 0x11  ƤƤŝőŻ

 ķķƠĻƤƤ 8 ARP  
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5.  ƤƤŝőŻ  ķķƠĻƤƤYĻƬ ÏBaB UDID  

6. ACK 3

UDID NACK 3

UDID  

7. ACK UDID  

8. 3 YĻƬ ÏBaB UDID YĻƬ ÏBaB

NACK 9  

9. I2C  

10. I2C

11 ARP  

11. 3 ARP 12  

12. I2C 3 ARP  

26.4.1.4   ¿¼ 

I2C SMBus  

 ̧ ARP  

I2C_SR Ãy;ÏÃ Ãs çF  BB¿ ç saBÃy;ÏÃ Ãs çF  BB¿ ¿FÃ¢sçFB 

 ̧ ARP PEC  

 ̧ PEC CRC PEC ACK

NACK PEC  

SMBus ARP ARP I2C  

1. a <  

2. I2C PSA PSA

I2C_SAR 4  
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3. I2C I2C_SAR 1 0  

4. I2C PSA  

5. I2C ARP ARP

6 25  

6. I2C SMBus

 ¿¼ 7 8  

7. ¼ƠĻƝĔƠĻ Ƭƃ  ¿¼I2C ARP I2C

5 SMBus  

8. I2C ¿ĻƤĻƬ BĻǉŝıĻ I2C 9

10  

9. ¿ĻƤĻƬ BĻǉŝıĻI2C PSA

I2C_CR[19]=0 I2C 5 SMBus  

10.  ƤƤŝőŻ  ķķƠĻƤƤ 11

13  

11.  ƤƤŝőŻ ķķƠĻƤƤ I2C UDID

I2C UDID 12

5 SMBus  

12. 11 UDID DW_apb_i2c I2C_SAR

I2C YĻƬ

ÏBaB ¼ƠĻƝĔƠĻ Ƭƃ  ¿¼¿ĻƤĻƬ BĻǉŝıĻI2C 5

SMBus  

13. I2C YĻƬ ÏBaB 14

19  

14. YĻƬ ÏBaB I2C ARP

ARP 5 SMBus

ARP 15  
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15. I2C UDID SMBus I2C

SLV_ARB_LOST 5 SMBus

I2C 16  

16. I2C AV AV

17 18  

17. AV I2C_SAR

SMBus I2C 5 SMBus  

18. AV I2C_SAR I2C FFh SMBus

ARP FFh I2C 5

SMBus  

19. I2C I2C_SAR

20 5 SMBus  

20. ¿ĻƤĻƬ BĻǉŝıĻ

21 22  

21. ¿ĻƤĻƬ BĻǉŝıĻI2C PSA

I2C_CR[19]=0 I2C 5 SMBus  

22. I2C BŝƠĻıƬĻķ YĻƬ ÏBaB 23 UDID

24  

23. BŝƠĻıƬĻķ YĻƬ ÏBaBUDID 5

SMBus  

24. BŝƠĻıƬĻķ YĻƬÏBaB I2C ARP I2C

5 SMBus  

25. 26 5 SMBus

SMBus I2C

 

26. I2C
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I2C 27 5 SMBus  

27. I2C I2C

5 SMBus  

26.4.2   

a < ÃB Ã<s

 

26.4.2.1  ÃB  

ÃB  

1.  

2. ÃB ÃÊ¢¼  

3. ÃB  

 

Ã<s ÃB  

 

 

Ã<s ÃB  
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26.4.3  a < Ã<s^<{ÊÃ<ss<{Ê 

I2C 100Kb/s 400Kb/s yİ Ƥ a ¢

<{Ê a < <{Ê  

 ̧ I2C_SSSCLHCNT 

 ̧ I2C_SSSCLLCNT 

 ̧ I2C_FSSCLHCNT 

 ̧ I2C_FSSCLLCNT 

26.4.3.1   

 ̧ I2C_SSSCLLCNT I2C_FSSCLLCNT I2C_FSSPKLEN+7 

 ̧ I2C_SSSCLHCNT I2C_FSSCLHCNT I2C_FSSPKLEN+5 

26.4.3.2  Ã<s^<{ÊÃ<ss<{Ê  

a< XÃÃ<s^<{Êa < XÃÃ<s<{Ê

 

 ̧ 400Kb/s SCL 2.5 ś 

 ̧ I2C APB 48MHz I2C_CLK 20.8ns 

 ̧ SCL  

ya{ Ã<s s¢èƬŝŹĻ XÃ ŻƤ 

ya{ Ã<s ^aY^ƬŝŹĻ XÃ ŻƤ 

ya{ Ã<s s¢èƬŝŹĻ ÃÃ ŻƤ 

ya{ Ã<s ^aY^ƬŝŹĻ ÃÃ ŻƤ 

ya{ Ã<s s¢èƬŝŹĻ XÃ ŻƤ 

ya{ Ã<s ^aY^ƬŝŹĻ XÃ ŻƤ 

3#,ͅ0%2)/$&ͅ3

)ς#ͅ&33#,(#.4)ς#ͅ&33#,,#.4
)ς#ͅ#,+ͅ0%2)/$ 
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I2C_FSSCLLCNT x I2C_CLK_PERIODMIN_SCL_LOWtime_FS 

Ã<sa <  

 

ςυππ

)ς#ͅ&33#,(#.4)ς#ͅ&33#,,#.4
ςπȢψ 

a < XÃÃ<ss<{Ê 

a < XÃÃ<s^<{Êa < XÃÃ<ss<{Ê 

 

I2C_FSSCLHCNT+I2C_FSSCLLCNT=120.9 

a < XÃÃ<ss<{Ê 

 

I2C_FSSCLLCNT I2C_FSSCLLCNT=63 I2C_FSSCLHCNT=58 

26.4.4  ÃB  

a < ÃB ŻƤ

ŻƤ 

a < a < ÃB ^¢sB

ÃB  

;ŝƬ ÃB ÃB  

;ŝƬ ÃB Ã<s  

ÃB 

a < ÃB ^¢sB a < a < F{ a < ÃB ^¢sB
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26.4.4.1  ÃB  

 ¿í ^¢sB  

 a < ÃÃ Ã<s ^<{Êa < XÃ Ã¼qsF{ 

 a < ÃÃ Ã<s ^<{Êa < XÃ Ã¼qsF{ 

26.4.4.2  ÃB  

Êí ^¢sB a < ÃB ŝı ƤķĔ ƃĻÊí ^¢sB

a <  

a < a < Êí ^¢sB Ã<s

a < ÃB a < Êí ^¢sB  

 ̧ SCL 0 I2C SDA TX_HOLD * I2C  

a < a < XÃ Ã¼qsF{a < Êí ^¢sB

a< XÃ Ã¼qsF{Ã<s a < ÃB a < XÃ Ã¼qsF{a <

Êí ^¢sB  

 ̧ SCL 0 I2C SDA TX_HOLD * I2C  

 

a < Êí ^¢sB  

26.4.5  By  

I2C DMA DMA DMA

DMA DMA DMA

Êí ^¢sB 
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 ̧ By  

DMA TXEN DMA I2C DMA

DMA DR  

 ̧ By  

DMA RDMAE DMA I2C DMA

DMA DR  

26.5   

a < Ǐ ; F 

a < Ǐ ; X 

 

a < a <  

   

0x00 I2C_CR I2C  

0x04 I2C_TAR I2C  

0x08 I2C_SAR I2C  

0x10 I2C_DATACMD I2C  

0x14 I2C_SSSCLHCNT I2C SCL  

0x18 I2C_SSSCLLCNT I2C SCL  

0x1C I2C_FSSCLHCNT I2C SCL  

0x20 I2C_FSSCLLCNT I2C SCL  

0x2C I2C_ISR I2C  

0x30 I2C_INTMASK I2C  

0x34 I2C_RAWISR I2C RAW  

0x38 I2C_RXTL I2C FIFO  

0x3C I2C_TXTL I2C FIFO  

0x40 I2C_CLR I2C  

0x44 I2C_CLRRXUNDER I2C _RX_UNDER  

0x48 I2C_CLRRXOVER I2C _RX_OVER  

0x4C I2C_CLRTXOVER I2C _TX_OVER  
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0x50 I2C_CLRRDREQ I2C _RD_REQ  

0x54 I2C_CLRTXABRT I2C _TX_ABRT  

0x58 I2C_CLRRXDONE I2C _RX_DONE  

0x5C I2C_CLRACTIVITY I2C _ACTIVITY  

0x60 I2C_CLRSTOPDET I2C _STOP_DET  

0x64 I2C_CLRSTARTDET I2C _START_DET  

0x68 I2C_CLRGENCALL I2C _GEN_CALL  

0x6C I2C_EN I2C  

0x70 I2C_SR I2C  

0x74 I2C_TXFLR I2C  

0x78 I2C_RXFLR I2C  

0x7C I2C_SDAHOLD I2C SDA  

0x80 I2C_TXABRTSRC I2C  

0x84 I2C_SLVDATANACKONLY I2C NACK  

0x88 I2C_DMACR I2C DMA  

0x8C I2C_DMATDLR I2C DMA  

0x90 I2C_DMARDLR I2C DMA  

0x94 I2C_SDASETUP I2C SDA  

0x98 I2C_ACKGENERALCALL I2C ACK  

0x9C I2C_ENSR I2C  

0xA0 I2C_FSSPKLEN I2C  

0xA8 I2C_CLRRD I2C RESTART_DET  

0xAC I2C_SCLSLT I2C SCL  

0xB0 I2C_SDASLT I2C SDA  

0xB4 I2C_CLRSSD I2C SCL  

0xBC I2C_SMBUSCLOCKLOWSEXT I2C SMBUS  

0xC0 I2C_SMBUSCLOCKLOWMEXT I2C SMBUS  

0xC4 I2C_SMBUSTHIGHMAXIDLECOUNT I2C SMBUS  

0xC8 I2C_SMBUSISR I2C SMBUS  

0xCC I2C_SMBUSINTMASK I2C SMBUS  

0xD0 I2C_SMBUSRAWISR I2C SMBUS RAW  

0xD4 I2C_CLRSMBUSISR I2C SMBUS  

0xDC I2C_SMBUSUDIDLSB I2C SMBUS ARP UDID LSB  
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26.5.1  a < a < <¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:20 RSV -  -    

19 
SMBUS_PERSISTANT_

SLV_ADDR_EN 
R/W 0x0 I2C  

18 SMBUS_ARP_EN R/W 0x0 

 

I2C SMBus

 

17 
SMBUS_SLAVE_QUIC

K_CMD_EN 
R/W 0x0 

 

0 I2C QUICK  

1 SMBus I2C QUICK  

16:12 RSV -  -   

11 
BUS_CLEAR_FEATUR

E_CTRL 
R/W 0x0 

 

0  

1  

10 
STOP_DET_IF_MASTE

R_ACTIVE 
R/W 0x0 

 

0 active , 

STOP_DET  

1 active

STOP_DET  

9 
RX_FIFO_FULL_HLD_

CTRL 
R/W 0x0 

RX FIFO I2C  

0  

1  

8 TX_EMPTY_CTRL R/W 0x0 
TX_EMPTY  

I2C_RAW_INTR_SR   

7 
STOP_DET_IFADDRES

SED 
R/W 0x0 

STOP_DET  

1 STOP_DET  

0 STOP_DET

 

 

STOP_DET STOP_DET

 



Ïy Y   a < a < a < 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  451 

     

6 SLAVE_DISABLE R/W 0x1 

I2C  

0  

1  

5 RESTART_EN R/W 0x1 

RESTART

 

0  

1  

RESTART I2C

 

 

 

10  

RESTART

I2C  

IC_RAW_INTR_STAT 6

TX_ABRT  

4 ADDR10_MASTER R 0x0 

I2C  

0 7  

1 10  

3 ADDR10_SLAVE R/W 0x0 

10 7

 

0 7 I2C 10

7 IC_SAR

7  

1 10 I2C 10

IC_SAR 10  

2:1 SPEED R/W 0x2 

I2C  

I2C  

1 0- 100Kb/s  

2 100Kb/s-  400 Kb/s

+ 400 Kb/s - 1Mb/ s  

0 MASTER_MODE R/W 0x1 

 

0  

1  

 



Ïy Y   a < a < a < 

ç  <ƃƝǐƠŝőřƬÒ  452 

SLAVE_DISABLE(I2C_CR[6]) MASTER_MODE(I2C_CR[0])  

 

a < Ãs çFy ÃÊF¿  

SLAVE_DISABLE (I2C_CR[6])  MASTER_MODE (I2C_CR[0] ) State  

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

 

26.5.2  a < a < Ê ¿ 

Ǐ  

Ǐ  

     

31:17 RSV -  -    

16 SMBUS_QUICK_CMD R/W 0x0 
bit[ 11] SPECIAL 1 I2C

QUICK  

15:13 RSV -  -   

12 BITADDR10_MASTER R/W 0x0 

a <

 

 

 

11 SPECIAL R/W 0x0 
 

0 10 GC ADDR  

1 I2C GC  

10 GC_OR_START R/W 0x0 

11 I2C

 

0

I2C

SPECIAL(11)  

1  




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































