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条款协议 

本文档的所有部分，其著作产权归广芯微电子（广州）股份有限公司（以下简称广芯微电子）

所有，未经广芯微电子授权许可，任何个人及组织不得复制、转载、仿制本文档的全部或部分组件。

本文档没有任何形式的担保、立场表达或其他暗示，若有任何因本文档或其中提及的产品所有资讯

所引起的直接或间接损失，广芯微电子及所属员工恕不为其担保任何责任。除此以外，本文档所提

到的产品规格及资讯仅供参考，内容亦会随时更新，恕不另行通知。 

1. 本文档中所记载的关于电路、软件和其他相关信息仅用于说明半导体产品的操作和应用实例。

用户如在设备设计中应用本文档中的电路、软件和相关信息，请自行负责。对于用户或第三方

因使用上述电路、软件或信息而遭受的任何损失，广芯微电子不承担任何责任。 

2. 在准备本文档所记载的信息的过程中，广芯微电子已尽量做到合理注意，但是，广芯微电子并

不保证这些信息都是准确无误的。用户因本文档中所记载的信息的错误或遗漏而遭受的任何损

失，广芯微电子不承担任何责任。 

3. 对于因使用本文档中的广芯微电子产品或技术信息而造成的侵权行为或因此而侵犯第三方的专

利、版权或其他知识产权的行为，广芯微电子不承担任何责任。本文档所记载的内容不应视为

对广芯微电子或其他人所有的专利、版权或其他知识产权作出任何明示、默示或其它方式的许

可及授权。 

4. 使用本文档中记载的广芯微电子产品时，应在广芯微电子指定的范围内，特别是在最大额定

值、电源工作电压范围、热辐射特性、安装条件以及其他产品特性的范围内使用。对于在上述

指定范围之外使用广芯微电子产品而产生的故障或损失，广芯微电子不承担任何责任。 

5. 虽然广芯微电子一直致力于提高广芯微电子产品的质量和可靠性，但是，半导体产品有其自身

的具体特性，如一定的故障发生率以及在某些使用条件下会发生故障等。此外，广芯微电子产

品均未进行防辐射设计。所以请采取安全保护措施，以避免当广芯微电子产品在发生故障而造

成火灾时导致人身事故、伤害或损害的事故。例如进行软硬件安全设计（包括但不限于冗余设

计、防火控制以及故障预防等）、适当的老化处理或其他适当的措施等。 
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 摘要 

本篇应用笔记主要介绍 UM2001A 直通模式应用（同步直通和异步直通）。 

本篇应用笔记主要包括： 

 直通模式应用 

 例程：基于UM3213A实现UM2001A同步时钟方式发送数据 

注：具体功能及寄存器的操作等相关事项请以用户手册为准。 

 直通模式应用 

UM2001A 工作模式分为按键编码模式和数据直通模式。数据直通模式即需要发射的数据从

UM2001A 的 DATA 脚输入，一般由 MCU 的 GPIO 输出数据到 UM2001A 的 DATA。而直通模式又

可以分为异步直通模式和同步直通模式。 
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图 2-1：异步直通示意图 

异步直通如上图所示，需要发射的数据是从 UM2001A 的 DATA 脚进入，UM2001A 芯片内部产

生采样时钟对 DATA 脚进行采样，采样时钟的频率是 DATA 脚上最大 symbol 率的 16 倍，目前上位

机软件会自动生成 16 倍采样率的配置。如软件配置 10KHz 数据率的直通模式（目前上位机软件默

认直通模式为异步直通模式），则生成采样率时钟为 160KHz，该采样时钟可以通过 UM2001A 的

GPIO0 或 GPIO1 观测。然后 MCU 程序控制 MCU 的 GPIO 口翻转进行发射数据，只要满足最大

symbol 率不超过软件配置的数据率即可。 
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 同步直通 
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图 2-2：同步直通模式 

同步直通模式如上图所示，在发射数据时 UM2001A 需要两根线与 MCU 相连，UM2001A 的

DATA 脚为发射的数据脚，另外一根线可选 UM2001A 的 GPIO0 或 GPIO1，该 GPIO 需要配置成输

出采样时钟（clk_tx），送到 MCU 的 GPIO。UM2001A 内部在采样时钟的上升沿对 DATA 脚进行采

样，然后把采样数据调制发射出去。因此，MCU 需要在采样时钟（clk_tx）的上升沿来到之前（比

如 clk_tx 的下降沿）把数据稳定输出在 UM2001A 的 DATA 脚上。所以在同步直通模式时，UM2001A

上位机软件（目前上位机软件默认直通模式为异步直通模式）配置先按照正常异步直通进行配置生

成，再修改直实数据的数据率配置（直实数据的数据率可由上位机软件配置成编码模式，然后截取

数据率相关的寄存器得到），以及配置采样时钟在 GPIO 上输出。例如配置 10KHz 数据率的同步直

通模式，采样时钟从 UM2001A GPIO0 上输出，则在 UM2001A 的 GPIO0 上可观测到 10KHz 的采

样时钟波形。 

DATA

采样时钟
Clk_tx

UM2001A内部上升沿

采样数据

 

图 2-3：采样时钟波形 

 相关寄存器 

 GPIO 配置寄存器 



AN2201 例程：基于 UM3213A 实现 UM2001A 同步时钟方式发送数据 

版本 V1.0 Copyright  2023 广芯微电子（广州）股份有限公司 3 

 

 

 数据率配置寄存器 

 

 例程：基于 UM3213A 实现 UM2001A 同

步时钟方式发送数据 

1. 通过配置 0x0E 寄存器，使 GPIO0 或 GPIO1 输出时钟信号，也可以输出数据用于测试。比如

0x0E 寄存器配置为 0x0A，GPIO0 输出时钟，若 0x0E 寄存器配置为 0x9A 时，GPIO0 输出

时钟，GPIO1 输出数据。时钟频率可通过软件配置相关寄存器得到。 

具体请参考程序 demo。 

 

图 3-1：UM2001A 芯片引脚 

 

寄存器配置头文件： 
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2. 配置 GPIO0 为同步 CLK 输出后，本文基于 MCU UM3213A 将 GPIO0 连接到主控 MCU 的一

个普通 GPIO 上，通过判断下降沿来发送数据，将要发送的数据 bit，按照 bit 1 为高电平，bit 

0 为低电平，反馈到 UM2001A 芯片的 data Pin 上，核心实现代码如下，具体完整参考公司

demo 程序。 

 时钟发生判断函数： 
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 发送字节函数： 

  
 

3. 实际测试波形和收发数据，目前在室内情况下，50 米能正常收发。由于空间限制，未测更远

的距离。 

 

注：通道 0---时钟，通道 1---数据 

波形细节展示，上升沿采样数据，下降沿发送数据。 

 

4. 串口打印数据。 
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 版本修订 

版本 日期 描述 
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